ДОГОВОР № ____

	г. Саратов
	«____» _____________ 2016 г.


Закрытое акционерное общество «Саратовское предприятие городских электрических сетей» (ЗАО «СПГЭС»), в лице генерального директора ЗАО «СПГЭС» ____________________________________________________________, действующего на основании __________________________________, именуемое в дальнейшем «Заказчик», с одной стороны и 
___________________________, в лице ___________________, действующего на основании _____________, именуемое в дальнейшем «Исполнитель», с другой стороны, совместно именуемые «Стороны», заключили настоящий договор о нижеследующем:

1. ПРЕДМЕТ ДОГОВОРА
1.1. Исполнитель обязуется выполнить работы по разработке, пуско-наладке автоматизированной информационной системы (АИС «СПГЭС») и поставке лицензий на Базу данных и Систему управления базой данных, входящих в состав АИС «СПГЭС» для автоматизации производственной деятельности отделов и служб ЗАО «СПГЭС», а Заказчик обязуется принять результат данных работ и оплатить его в соответствии с условиями настоящего договора.

1.2. Разработка АИС «СПГЭС» осуществляется путем доработки под требования Заказчика, указанные в Техническом задании (Приложение №1 к настоящему договору), имеющегося у Исполнителя программного обеспечения, а именно: «Системы управления базой данных» (далее – СУБД) и «Базы данных» (далее – База данных), наполнения Базы данных Исполнителя Данными, предоставляемыми Заказчиком, и объединения СУБД и Базы данных в единую автоматизированную информационную систему - АИС «СПГЭС».

1.3. Конечный результат работ по разработке АИС «СПГЭС» представляет собой Программное обеспечение для электронной вычислительной машины, отвечающее требованиям Технического задания (Приложение №1 к настоящему договору). Исключительные права на Программное обеспечение АИС «СПГЭС» передаются Исполнителем Заказчику на основе конечного акта сдачи-приемки работ по настоящему договору.
1.4. Поставка лицензий осуществляется путем предоставления Исполнителю на основе лицензионного договора прав на использование в составе АИС «СПГЭС» «Системы управления базой данных» и «Базы данных», исключительные права на которые принадлежат Исполнителю.

1.5. По окончании выполнения работ по разработке АИС «СПГЭС» Исполнителем производятся пуско-наладочные работы по установке и настройке АИС «СПГЭС» на оборудовании Заказчика. По окончании пуско-наладочных работ, Заказчик проводит приемочные испытания АИС «СПГЭС», по результатам которых сторонами подписывается акт сдачи-приемки работ по настоящему договору.

1.6. Работы по настоящему договору выполняются в соответствии с календарным планом (Приложение № 2 к настоящему договору).

1.7. Настоящий договор заключен Заказчиком на основании Протокола _________________________________________________________________________________ в соответствии с Федеральным законом от 18 июля 2011 года № 223-ФЗ «О закупках товаров, работ, услуг отдельными видами юридических лиц» и Положением о закупке товаров, работ, услуг Закрытого акционерного общества «Саратовское предприятие городских электрических сетей», утвержденным Советом директоров Закрытого акционерного общества «Саратовское предприятие городских электрических сетей» (Протокол № 11/15 от 20 апреля 2015 года).
2. ПРАВА НА РЕЗУЛЬТАТЫ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ
2.1. АИС «СПГЭС» является сложным объектом авторского права, состоящим из Системы управления базой данных и Базы данных, т.е. совокупности самостоятельных, систематизированных картографических Данных в электронном виде.

2.2. Право использования СУБД и Базы данных, входящих в состав АИС «СПГЭС», передается Заказчику на условиях бессрочной простой (неисключительной) лицензии с возможностью использовать данные СУБД и Базу данных только в составе АИС «СПГЭС». 

2.3. Данные, необходимые для составления Базы данных, входящей в состав АИС «СПГЭС», предоставляются Заказчиком по акту приема-передачи.

2.4. Заказчик обладает исключительными правами на Данные, передаваемые Исполнителю для включения в Базу данных. Исполнителю предоставляется право на использование Данных исключительно для целей их включения в Базу данных. Исполнитель обязуется не передавать полученные в рамках настоящего договора Данные третьим лицам.

2.5. Исполнителю предоставляется бессрочная простая (неисключительная) лицензия на право использования АИС «СПГЭС» для собственных нужд.

Документ о передаче Заказчиком Исполнителю бессрочной простой (неисключительной) лицензии Сторонами не составляется. Указанная лицензия считается переданной с даты подписания Сторонами Акта сдачи-приемки АИС «СПГЭС», указанного в п. 5.5 настоящего договора.
2.6. Исполнитель гарантирует правомерность использования программного обеспечения, включенного в состав АИС «СПГЭС».

3. ПРАВА И ОБЯЗАННОСТИ СТОРОН
3.1. Исполнитель обязуется передать Заказчику АИС «СПГЭС», соответствующую требованиям, установленным в Техническом задании к договору.

3.2. Исполнитель вправе продлить срок поставки АИС «СПГЭС», в случае неисполнения Заказчиком своих обязательств по договору.
3.3. Вместе с АИС «СПГЭС» Исполнитель передает Заказчику всю необходимую и относящуюся в АИС «СПГЭС» документацию. Состав документации определяется Техническим заданием к договору.
3.4. Заказчик обязуется:
3.4.1. Оказывать содействие Исполнителю, т.е. совершать любые действия, от выполнения которых зависит надлежащее исполнение Исполнителем своих обязательств по договору.

3.4.2. Предоставить доступ к оборудованию, на котором будет происходить установка и пуско-наладка АИС «СПГЭС».
3.4.3. Производить оплату в порядке, размере и сроки, предусмотренные настоящим договором.

4. ЦЕНА ДОГОВОРА И ПОРЯДОК РАСЧЕТОВ
4.1. Общая стоимость работ по настоящему договору составляет: ____________ (____________) рублей __ копеек, в том числе НДС 18% ____ / НДС нет.

4.2. В общую стоимость работ по настоящему договору входит:

4.2.1. Стоимость разработки АИС «СПГЭС» и проведения пуско-наладочных работ в размере: ____________ (____________) рублей __ копеек, в том числе НДС 18% ____ / НДС нет.

4.2.2. Стоимость простых (неисключительных) лицензий на программное обеспечение Исполнителя (Система управления базами данных, База данных) в размере: ____________ (____________) рублей __ копеек. Передача по настоящему Договору прав на использование программного обеспечения не подлежит налогообложению налогом на добавленную стоимость в соответствии с пп.26 п.2 ст.149 НК РФ.

4.3. Заказчик производит оплату в следующем порядке:

4.3.1. Аванс - 30 % (тридцать процентов) от общей стоимости работ по договору оплачивается Заказчиком в течение 5 (пяти) рабочих дней с момента подписания настоящего договора.

4.3.2. Окончательный платеж - 70 % (семьдесят процентов) от общей стоимости работ по договору оплачивается Заказчиком в течение 5 (пяти) рабочих дней с момента окончательной приемки АИС «СПГЭС» на основании акта сдачи-приемки.

Возможно перечисление денежных средств за выполненные работы согласно Календарного плана исполнения обязательств (Приложение № 2) в течение 5 (пяти) банковских с момента подписания Сторонами Акта о приемке выполненных работ поэтапно.
4.3.3. Расчеты в форме предварительной оплаты, аванса, отсрочки оплаты в рамках настоящего Договора не являются коммерческим кредитом в смысле статьи 823 ГК РФ,                     а также на сумму денежных обязательств проценты в соответствии со статьей 317.1 ГК РФ не начисляются.
4.4. Оплата производится в рублях РФ путем безналичного перечисления денежных средств на расчетный счет Исполнителя.

5 ПОРЯДОК СДАЧИ-ПРИЕМКИ
5.1. Исполнитель после установки АИС «СПГЭС» на оборудовании Заказчика и окончания выполнения пуско-наладочных работ извещает об этом Заказчика. После этого стороны приступают к сдаче-приемки результатов работ.

5.2. Сдача-приемка результатов работ и их приемные испытания производятся в соответствии с календарным планом (Приложение № 2 к настоящему договору).

5.3. Во время проведения проверочных мероприятий Заказчик проверяет соответствие сдаваемой АИС «СПГЭС» требованиям, установленным Техническим заданием (Приложение №1 к настоящему договору), предъявление дополнительных требований недопустимо.
5.4. В случае выявления в ходе проверочных мероприятий неисправностей или несоответствий программного обеспечения Техническому заданию, стороны фиксируют это в двусторонних актах выявленных дефектов. В Акте выявленных дефектов стороны согласовывают срок устранения неисправностей. После устранения неисправностей срок приемки АИС «СПГЭС» продолжается.

5.5. По результатам приемки АИС «СПГЭС» и удовлетворительного прохождения приемочных испытаний стороны подписывают акт сдачи-приемки АИС «СПГЭС». Данный акт подтверждает надлежащие выполнение Исполнителем всех своих обязательств по настоящему договору.

5.6. Во время действия настоящего договора Стороны могут проводить сдачу-приемку фактически выполненных работ. Такие работы принимаются по промежуточным актам выполненных работ и оплачиваются Заказчиком по ценам и в течение сроков, согласованных в данных актах.

6. ОТВЕТСТВЕННОСТЬ СТОРОН
6.1. За неисполнение или ненадлежащее исполнение условий настоящего договора стороны несут ответственность в соответствии с действующим законодательством РФ.

6.2. В случае просрочки исполнения Заказчиком обязательств, предусмотренных договором, а также в иных случаях неисполнения или ненадлежащего исполнения Заказчиком обязательств, предусмотренных договором, Исполнитель вправе взыскать неустойку за каждый день просрочки исполнения обязательства в размере 1/300 (одной трехсотой) действующей на дату уплаты неустойки ставки рефинансирования ЦБ РФ от не уплаченной в срок суммы.

6.3. В случае просрочки исполнения Исполнителем обязательств, предусмотренных договором, а также в иных случаях неисполнения или ненадлежащего исполнения Исполнителем обязательств, предусмотренных договором, Заказчик вправе взыскать неустойку за каждый день просрочки исполнения Исполнителем обязательства в размере 1/300 (одной трехсотой) действующей на дату уплаты неустойки ставки рефинансирования ЦБ РФ от цены договора, уменьшенной на сумму, пропорциональную объему обязательств, предусмотренных договором и фактически исполненных Исполнителем.

6.4. Выплата неустойки и возмещение убытков не освобождает Стороны от исполнения обязательств по Договору.

6.5. Сторона освобождается от ответственности, если докажет, что неисполнение принятых обязательств произошло по вине другой стороны, либо вследствие действия обстоятельств непреодолимой силы.

7. ОБСТОЯТЕЛЬСТВА НЕПРЕОДОЛИМОЙ СИЛЫ
7.1. При наступлении обстоятельств непреодолимой силы, которая ни одна из сторон не могла предвидеть, повлекших невозможность полного или частичного исполнения любой из сторон обязательств по настоящему договору, а именно: наводнения, пожара, землетрясения и иных проявлений сил природы, а также войны или военных действий, принятие государственными органами нормативных актов, влияющих на условия исполнения обязательств по настоящему договору, других, независящих от сторон обстоятельств, срок исполнения обязательств отодвигается соразмерно времени, в течение которого будут действовать такие обстоятельства. Если указанные обстоятельства будут продолжаться более месяца, каждая из сторон вправе расторгнуть настоящий договор, предупредив об этом контрагента в письменном виде не менее чем за 5 суток.

7.2. В случае наступления форс-мажорных обстоятельств ни одна из сторон не будет предъявлять другой стороне имущественных санкций (штрафы, убытки, упущенную выгоду и т.п.).

7.3. Сторона, для которой создалась невозможность исполнения обязательств по договору, обязана в семидневный срок известить другую сторону о наступлении обстоятельств, препятствующих исполнению обязательств, приложив к извещению соответствующий документ. В противном случае ссылка на форс-мажорные обстоятельства не освобождает сторону от ответственности по настоящему договору.
8. ПОРЯДОК ИЗМЕНЕНИЯ И РАСТОРЖЕНИЯ ДОГОВОРА
8.1. Любые изменения и дополнения к настоящему Договору имеют силу только в том случае, если они оформлены в письменном виде и подписаны обеими Сторонами.

8.2. Настоящий договор может быть расторгнут по соглашению сторон или в одностороннем порядке в соответствии с гражданским законодательством РФ.

9. РАЗРЕШЕНИЕ СПОРОВ
9.1. Спорные вопросы, возникающие в ходе исполнения настоящего договора, разрешаются сторонами путем переговоров. 

9.2. При невозможности достижения согласия путем переговоров, споры подлежат разрешению в Арбитражном суде Саратовской области.

10. СРОК ДЕЙСТВИЯ ДОГОВОРА
10.1. Настоящий договор вступает в силу с момента его подписания и действует до полного исполнения Сторонами взятых на себя обязательств.
11. ПРОЧИЕ УСЛОВИЯ
11.1. При выполнении настоящего договора стороны руководствуются нормами действующего законодательства РФ.

11.2. Договор, любые документы, связанные с заключением, исполнением, изменением, расторжением договора, в том числе платежные документы, могут быть изготовлены и переданы с помощью электронно-технической связи (электронная почта, факс и т. п.), позволяющей установить, что документы подлинные, и должны подтверждаться оригиналами на бумажном носителе, направляемыми Сторонами в течение 7 (семи) календарных дней. Стороны несут ответственность за достоверность подписи.

11.3. Настоящий Договор составлен и подписан уполномоченными представителями Сторон в двух экземплярах, имеющих одинаковую юридическую силу, по одному экземпляру для каждой из Сторон.

11.4. Стороны обязуются извещать друг друга об изменениях своего адреса и платежных реквизитов не позднее 10 (десяти) рабочих дней с даты внесения изменений.

11.5. Следующие приложения являются неотъемлемой частью настоящего договора:

Приложение №1 – Техническое задание на выполнение работ по разработке, пуско-наладке автоматизированной информационной системы (АИС «СПГЭС») и поставке лицензий на Базу данных и Систему управления базой данных, входящих в состав АИС «СПГЭС».
Приложение №2 – Календарный план исполнения обязательств.

12. РЕКВИЗИТЫ И ПОДПИСИ СТОРОН
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в Саратовском отделении №8622 

ПАО «Сбербанк России»
	

	к/c 30101810500000000649 

БИК 046311649
	

	ОГРН 1026403349950
	

	ОКПО 03300091
	

	
	

	Генеральный директор
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Автоматизированная информационная Система СПГЭС
(АИС «СПГЭС»)
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На ________ листах
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	________________ 
	
	________________  
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ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

на выполнение работ по разработке, пуско-наладке

автоматизированной информационной системы (АИС «СПГЭС») и поставке лицензий на Базу данных и Систему управления базой данных, входящих в состав АИС «СПГЭС»

1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Используемые в Техническом задании сокращения:

	АИС
	Автоматизированная ИНФОРМАЦИОННАЯ система

	ОДС
	ОПЕРАТИВНО-ДИСПЕТЧЕРСКАЯ СЛУЖБА

	ОЛС
	ОДНОЛИНЕЙНЫЕ СХЕМЫ

	СУБД
	Система управления базой данных

	ИС
	ИНФОРМАЦИОННАЯ система


Настоящее Техническое задание устанавливает технические требования к АИС «СПГЭС».
Наименование системы: Автоматизированная информационная система СПГЭС (АИС «СПГЭС»).
Условное обозначение: АИС «СПГЭС».
Заказчик (пользователь): Закрытое акционерное общество «Саратовское предприятие городских электрических сетей».

Исполнитель (разработчик): __________________________________________________
__________________________________________________________________________.
	Заказчик (пользователь):
ЗАО «СПГЭС» 

410017 г. Саратов ул. Белоглинская, 40

ИНН 6454006283, КПП 644750001

р/с 40702810656020101710

Саратовское отделение № 8622 

ПАО «Сбербанк России»

к/с 30101810500000000649

БИК 046311649 
	Подрядчик (исполнитель): 



Основания для выполнения работ: производственная программа ЗАО «СПГЭС» на 2016 год, План закупок товаров, работ, услуг ЗАО «СПГЭС» на 2016 год.
Плановые сроки начала и окончания работ: определяются в соответствии с календарным планом исполнения обязательств:
	№ п/п
	Наименование этапа
	Срок сдачи этапа

	1
	Разработка проекта автоматизированной информационной системы СПГЭС (АИС «СПГЭС»)
	3 дня с момента подписания контракта

	2
	Согласование проекта автоматизированной информационной системы СПГЭС (АИС «СПГЭС»)
	2 дня с момента завершения работ по разработке проекта

	3
	Экспорт данных из существующей системы СПГЭС и трансформация данных для загрузки в АИС «СПГЭС»
	30 дней с момента завершения предыдущего этапа

	4
	Разработка и пуско-наладка автоматизированной, и поставка лицензий информационной системы СПГЭС (АИС «СПГЭС») на мощностях Заказчика
	90 дней с момента завершения предыдущего этапа

	5
	Импорт данных в АИС «СПГЭС»
	5 дней с момента завершения предыдущего этапа

	6
	Сдача автоматизированной информационной системы СПГЭС (АИС «СПГЭС») в тестовую эксплуатацию
	60 дней с момента завершения предыдущего этапа

	7
	Проведение приемо-сдаточных испытаний АИС «СПГЭС»
	30 дней с момента завершения предыдущего этапа

	8
	Сдача автоматизированной информационной системы СПГЭС (АИС «СПГЭС») в эксплуатацию
	15 дней с момента завершения предыдущего этапа


Сведения об источниках и порядке финансирования работ: источником финансирования разработки и пуско-наладки и поставки лицензии на АИС «СПГЭС» являются собственные средства ЗАО «СПГЭС». 
Сведения об оплате: оплата производится в рублях РФ путем безналичного перечисления денежных средств на расчетный счет Исполнителя. 

Заказчик производит оплату следующим образом:

- аванс - 30 % (тридцать процентов) от общей стоимости работ по договору оплачивается Заказчиком в течение 5 (пяти) рабочих дней с момента подписания договора.

- окончательный платеж - 70 % (семьдесят процентов) от общей стоимости работ по договору оплачивается Заказчиком в течение 5 (пяти) рабочих дней с момента окончательной приемки АИС «СПГЭС» на основании акта сдачи-приемки.
Возможно перечисление денежных средств за выполненные работы согласно Календарного плана исполнения обязательств в течение 5 (пяти) банковских с момента подписания Сторонами Акта о приемке выполненных работ поэтапно.

Порядок оформления и предъявления Заказчику результатов работ: 
По результатам приемки АИС «СПГЭС» и удовлетворительного прохождения приемочных испытаний стороны подписывают акт сдачи-приемки АИС «СПГЭС». 

Стороны могут проводить сдачу-приемку фактически выполненных работ. Такие работы принимаются по промежуточным актам выполненных работ.
2. НАЗНАЧЕНИЕ И ЦЕЛИ СОЗДАНИЯ СИСТЕМЫ
2.1. Назначение Системы
АИС «СПГЭС» предназначена для реализации геоинформационного портала, обеспечивающего картографическую визуализацию схем и оборудования для автоматизации производственной деятельности отделов и служб ЗАО «СПГЭС». 

Виды автоматизируемой деятельности: управление, проектирование.
Перечень объектов автоматизации: 
• информация о положении объектов в пространстве; 

• пространственные связи объектов, выражаемые через топологические отношения; 

• визуальное представление объектов, которое может изменяться в зависимости от изменения состояния параметров объектов; 

• пространственный анализ;

• учёт и паспортизация объектов, включающая в себя выявление объектов, описание их точного местоположения, пространственных, технологических и иных характеристик; 

• установление технологических связей и правил функционирования отдельных элементов и системы в целом; 

• оценка состояния объектов; 

• мониторинг состояния объектов — периодическое обновление параметров системы; 

• анализ состояния и функционирования объектов; 

• планирование деятельности: планирование работ, планирование складских запасов и т.д.; 

• обслуживание объектов: плановое и внеплановое (в том числе аварийное); 

• управление объектами: принятие и реализация решений. 
2.2. Цели создания Системы
Целями приобретения АИС «СПГЭС» являются:

1) Замена существующей информационной системы ЗАО «СПГЭС» в связи с невозможностью ее доработки, ограниченным функционалом и невозможностью масштабирования под потребности организации. 

2) Получение современной, целостной геоинформационной системы, позволяющей удовлетворить как текущие, так и будущие потребности Заказчика в обработке и графическом отображении данных.

3) Облегчение исполнения рядовыми сотрудниками ЗАО «СПГЭС» своих служебных обязанностей. Автоматизация поиска географических объектов, расчета переключений и аварийных ситуаций в электрических сетях, диспетчеризация задач обслуживания электрических сетей.

4) Упрощение процедуры администрирования, находящихся в ведении ЗАО «СПГЭС» объектов. Автоматизация процессов внесения, хранения, поиска и отображения объектов электрических сетей.

5) Сокращение объемов трудоемких рутинных операций, связанных с обменом информацией, выполняемых на всех этапах технологических процессов и производственно-хозяйственной деятельности подразделений ЗАО «СПГЭС»;

6) Повышение достоверности получаемой, обрабатываемой и хранимой информации, используемой в процессе деятельности структурных подразделений ЗАО «СПГЭС», за счет централизации ее хранения, регламентации использования;

7) Сокращение сроков и повышение качества выполнения технологических процессов, а также подготовки и оформления документов;

8) Повышение оперативности контроля над деятельностью подразделений ЗАО «СПГЭС»;

9) Увеличение производительности работников подразделений ЗАО «СПГЭС» за счет автоматизации трудоемких функций по получению и обработке информации;

10) Улучшение координации деятельности работников подразделений ЗАО «СПГЭС» в рамках совместного выполнения работ;

11) Создание единого отраслевого банка данных, используемого всеми подразделениями ЗАО «СПГЭС» в рамках АИС «СПГЭС».
Критерием достижения поставленных целей является организация единого информационного пространства, обеспечивающего полную реализацию целей создания АИС «СПГЭС» и возможность выполнения подразделениями ЗАО «СПГЭС» своих функций с наименьшими временными затратами.
3. ХАРАКТЕРИСТИКА ОБЪЕКТОВ АВТОМАТИЗАЦИИ
3.1.  Сведения об объекте автоматизации

Объектами автоматизации АИС «СПГЭС» являются процессы, имеющие входные параметры, на которые подаются управляющие воздействия, и выходные параметры, данные которых считываются. В данном случае, этими объектами являются: графическая схема электрических сетей на карте города, атрибутивные данные об объектах электрических сетей, подключенные к электрическим сетям однолинейные схемы, адресный план г. Саратова в географической системе координат. 
3.2.  Основные характеристики и результаты функционирования объекта автоматизации
3.2.1. Общая характеристика
Электроэнергетика — отрасль экономики Российской Федерации, включающая в себя комплекс экономических отношений, возникающих в процессе производства (в том числе производства в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии), передачи электрической энергии, оперативно-диспетчерского управления в электроэнергетике, сбыта и потребления электрической энергии с использованием производственных и иных имущественных объектов (в том числе входящих в Единую энергетическую систему России), принадлежащих на праве собственности или на ином предусмотренном федеральными законами основании субъектам электроэнергетики или иным лицам. Электроэнергетика является основой функционирования экономики и жизнеобеспечения.

Передача электрической энергии от электрических станций до потребителей осуществляется по электрическим сетям. Электросетевое хозяйство — естественно-монопольный сектор электроэнергетики: потребитель может выбирать, у кого покупать электроэнергию 
(то есть энергосбытовую компанию), энергосбытовая компания может выбирать среди оптовых поставщиков (производителей электроэнергии), однако сеть, по которой поставляется электроэнергия, как правило, одна, и потребитель технически не может выбирать электросетевую компанию. С технической точки зрения, электрическая сеть представляет собой совокупность линий электропередачи (ЛЭП) и трансформаторов, находящихся на подстанциях.

Основной задачей ЗАО «СПГЭС» является — обеспечение надежного и бесперебойного электроснабжения потребителей электрической энергией, а также предоставление недискриминационного доступа к электрическим сетям. 

Основным видом деятельности ЗАО «СПГЭС» является оказание услуг по передаче электрической энергии. 

Основные цели и задачи, предусмотренные ремонтной программой и планом капитального строительства ЗАО «СПГЭС», направлены на сохранение существующего электросетевого оборудования, его реконструкцию и техническое перевооружение в целях обеспечения надежного и бесперебойного электроснабжения потребителей города.
3.2.2. Характеристика деятельности и организационной структуры ЗАО «СПГЭС»
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ЗАО «СПГЭС» является предприятием, принимающим электроэнергию от генерирующих компаний — субъектов оптового и розничного рынков, из Единой национальной (общероссийской) электрической сети и от сетей, расположенных в смежных субъектах РФ. Предприятие передает полученную электроэнергию посредством собственных сетей конечным потребителям, присоединенным к сетям ЗАО «СПГЭС», в смежные сети, а также оптовым потребителям- перепродавцам. На рисунке представлена схема договорных отношений ЗАО «СПГЭС» и конечных потребителей, энергосбытовых компаний.
Основными видами деятельности ЗАО «СПГЭС» являются:

- передача электроэнергии;

- распределение электроэнергии;

- деятельность по обеспечению работоспособности электрических сетей;

- обеспечение эксплуатации энергетического оборудования в соответствии с действующими нормативными требованиями, проведение своевременного и качественного ремонта энергетического оборудования, технического перевооружения и реконструкции энергетических объектов;

- контроль за разработкой и выполнением схем электроснабжения города заказчиками строительства;

- взимание платы за услуги в соответствии с заключенными договорами технического обслуживания электрооборудования с физических и юридических лиц;

- развитие производственной базы для хозяйственной деятельности Общества

- деятельность по управлению ценными бумагами;

- деятельность в области права;

- деятельность в области бухгалтерского учета и аудита;

- исследование конъюнктуры рынка;

- консультирование по вопросам коммерческой деятельности и управления;

- полиграфическая деятельность, не включенная в другие группировки;

- финансовое посредничество, не включенное в другие группировки;

- покупка, продажа, аренда объектов недвижимости.

В рамках инновационной деятельности ЗАО «СПГЭС» разрабатывается и внедряется в эксплуатацию новое оборудование, имеющее улучшенные производственно-экономические характеристики, совершенствуются технологические процессы. Диффузия выгодных инновационных проектов позволяет повысить технический уровень электросетевого комплекса. 
Целями инновационной деятельности ЗАО «СПГЭС» являются: 
- повышение эффективности и надежности функционирования распределительного электросетевого комплекса путем качественного совершенствования процессов управления его деятельностью, научно- технического и технологического обеспечения; - повышение качества обслуживания потребителей;

- максимальное удовлетворение заявок на технологическое присоединение вновь подключаемых потребителей с обеспечением оптимального соотношения категории надежности и капитальных затрат; 

- повышение уровня безопасности при технической эксплуатации установленного оборудования (в том числе путем установления сроков реновации и продления ресурса эксплуатации) и вновь вводимого оборудования; 

- повышение эффективности использования электросетевого оборудования (в том числе в условиях неравномерности суточного графика его загрузки); 

- снижение потерь электроэнергии при передаче по электрическим сетям ЗАО «СПГЭС» до достижения среднеотраслевых удельных значений, характерных для аналогичных зарубежных компаний; 

- снижение удельных объемов капитальных вложений на единицу вводимой мощности и линий электропередачи ЗАО «СПГЭС»; 

- экономия энергетических ресурсов, используемых для производственных и хозяйственных нужд; 

- повышение производительности труда. 

Для достижения поставленных целей предприятие использует следующие методы реализации инновационной политики: 
- концентрация производственных, финансовых и трудовых ресурсов на создании и распространении инноваций; 

- сотрудничество с ведущими научными центрами и независимыми экспертами в сфере инноваций в электроэнергетике; 

- совершенствование внутреннего нормативного и методического обеспечения предприятия; 

- управление рисками, связанными с инновационной деятельностью; 

- интеграция концепции инновационного развития в систему управления предприятия; 

- регулярное обучение руководителей и персонала, задействованных в инновационной деятельности предприятия; 

- формирование системы мотивации персонала, вовлеченного в инновационную деятельность предприятия. Инновационная деятельность реализуется на основе следующих принципов: 

- приоритет отечественных разработок и технологий, не имеющих аналогов за рубежом или превосходящих зарубежные аналоги по ключевым показателям эффективности; 

- приоритет разработок и технологий, производство которых предполагается на территории РФ; 

- приоритет отечественных разработок и технологий высокой степени готовности к промышленной эксплуатации; 

- внедрение разработок и технологий, получивших положительное заключение о достижимости ожидаемых эффектов; 

- включение успешных инноваций в инновационную политику предприятия. 
Основные направления инновационной стратегии ЗАО «СПГЭС» предполагают внедрение: 
- устройств ограничений токов короткого замыкания на основе применения быстродействующих коммутаторов, полупроводниковых устройств (вставок постоянного тока), высокотемпературной сверхпроводимости (ВТСП) и других инновационных решений; 

- высокотемпературных сверхпроводящих силовых трансформаторов; 

- сверхпроводящих кабелей; 

- сверхпроводящих накопителей; 

- вводов с элегазовой и твердой изоляцией; 

- газонаполненных линий; 

- взрыво- и пожаробезопасного высоковольтного оборудования; 

- цифровых трансформаторов тока и напряжения; 

- модульных блочных подстанций до 110 кВ; 

- аккумуляторных батарей большой мощности; 

- КРУЭ 110-220 кВ наружной установки с вакуумными выключателями; 

- сверхпроводникового токоограничителя напряжением 110 кВ; 

- силовых трансформаторов с элегазовой изоляцией. 
4. ТРЕБОВАНИЯ К СИСТЕМЕ
4.1.  Требования к системе в целом

4.1.1. Требования к структуре и функционированию системы

АИС «СПГЭС» должна представлять собой систему, сводящую воедино несколько модулей: модуль управления базой данных, модуль интерфейса взаимодействия с пользователем, модуль геоаналитики. Данный подход позволяет уйти от необходимости дублировать одну и ту же информацию в нескольких раздельных системах, а также использовать общие справочники.

В состав АИС «СПГЭС» входит:
База данных, т.е. представленная в объективной форме совокупность самостоятельных картографических Данных, систематизированных таким образом, чтобы эти Данные могли быть найдены и обработаны с помощью электронной вычислительной машины (ЭВМ). Наполнение Базы данных состоит из картографических слоев, адресных планов и атрибутивной информации объектов картографических слоев, представленных в электронной форме (далее – Данные). Данные, подлежащие включению в состав Базы данных, предоставляются Заказчиком.
Система управления базой данных (СУБД), т.е. совокупность программных и лингвистических средств общего или специального назначения, обеспечивающих управление созданием и использованием баз данных, которая встроена в состав АИС «СПГЭС» для управления Базой данных.
4.1.2. Требования к численности и квалификации персонала системы и режиму его работы

4.1.2.1. Требования к численности персонала

Количество пользователей АИС «СПГЭС» определяется текущими потребностями ЗАО «СПГЭС». Количество администраторов одного АИС «СПГЭС» может быть определено по следующей методике:

1 администратор на 50-100 пользователей плюс 1 ведущий специалист плюс 1 начальник отдела.

Перечень мероприятий текущего контроля технического состояния оборудования АИС должен быть согласован на стадии предпроектного обследования.

Конкретное количество, структура и численность персонала подразделений технического обслуживания и дежурных служб определяется на стадии «Технический проект».

4.1.2.2. Требования к квалификации персонала

Пользователи АИС должны иметь базовые навыки работы с операционными системами Microsoft (любая из версий: Microsoft Windows 95, 98, ME, NT 4.0, 2000, XP), офисным программным обеспечением Microsoft Office.

Техническое обслуживание и администрирование оборудования АИС «СПГЭС» должно выполняться специалистами, имеющими соответствующую квалификацию и навыки выполнения работ.

Все администраторы АИС «СПГЭС» должны иметь квалификацию «инженер» и обязательные навыки администрирования сети на основе операционной системы Microsoft Windows 2000 для выполнения:

- администрирования применяемого активного сетевого оборудования;

- администрирования применяемых серверов баз данных;
4.1.3. Показатели назначения

Целевое назначение системы должно сохраняться на протяжении всего срока эксплуатации АИС «СПГЭС». Срок эксплуатации АИС «СПГЭС» определяется на этапе проведения ПИР (проектно-изыскательских работ) по всем прикладным системам, после составления спецификации на программно-аппаратные составляющие.

Время выполнения запросов информации в АИС определяется на стадии проектирования системы.

Специальные требования к вероятностно-временным характеристикам, при которых сохраняется целевое назначение АИС «СПГЭС», определяются соответствующими требованиями к прикладным системам.

Прочие показатели назначения АИС разрабатываются после проведения предпроектного обследования.

4.1.4. Требования к надёжности

4.1.4.1. Показатели надёжности

Время восстановления работоспособности прикладного ПО АИС при любых сбоях и отказах не должно превышать одного рабочего дня, исключая случаи неисправности серверного оборудования.

Другие значения показателей надежности должны быть определены после проведения предпроектного обследования.

4.1.4.2. Требования к надёжности

Выход из строя одной из проектируемых подсистем или нарушение внешнего канала связи не должны приводить к прекращению функционирования отдела, при этом должна обеспечиваться возможность выполнения базовых функций всех оставшихся подсистем в нормальном или автономном режиме.

В ОИТ должна быть обеспечена возможность «горячей» замены сбойного или вышедшего из строя активного накопителя на жестком магнитном диске (серверного оборудования АИС) без остановки функционирования ОИТ и потерь информации.

В ОИТ должна быть обеспечена возможность восстановления данных с внешнего накопителя после восстановления активного накопителя. Конкретный состав требований по восстановлению данных дополняется соответствующими требованиями на подсистемы.

Должно осуществляться разграничение прав доступа к системе.

Должен вестись журнал событий системы.

Импульсные помехи, сбои или прекращение электропитания не должны приводить к выходу из строя технических средств ОИТ, находящихся в специально оборудованном помещении и подключенных к системе бесперебойного электроснабжения, в т.ч. автономного. Конкретный состав требований по защите оборудования от импульсных помех, сбоев и прекращения электропитания дополняется соответствующими требованиями на подсистемы.

В ОИТ должны быть реализованы функции корректной автоматической остановки работы технических средств, подключенных к системе бесперебойного электроснабжения, в т.ч. автономного, при длительном отсутствии электропитания.

4.1.4.3. Требования к надежности при аварийных ситуациях

Перечень возможных аварийных ситуаций и требования к надежности в них приведены в следующей таблице (Таблица 1).
Таблица 1 - Надежность при аварийных ситуациях

	№
	Аварийная ситуация
	Требования к надежности

	1
	Нарушение работоспособности прикладного ПО, требующее, при необходимости, инсталляцию операционной системы, разворачивание и настройку специального программного обеспечения на сервере (серверах), восстановление данных с использованием последней резервной копии, при отсутствии проблем с техническим обеспечением.
	Восстановление работоспособности за 1 рабочий день.

	2
	Нарушение или выход из строя внешних каналов передачи данных 
	АИС должна функционировать в автономном режиме.

В автономном режиме обмен информацией, в зависимости от срочности, должен либо откладываться с использованием встроенных в общее и специальное программное обеспечение возможностей буферизации информации в специальных «очередях», либо осуществляться путем периодического обмена информацией на магнитных носителях.


Перечень возможных фатальных ошибок, аварийных ситуаций, и реакция программного обеспечения и персонала на них должен быть дополнен на этапе «Рабочая документация».

4.1.5. Требования безопасности

Электропитание технических средств должно соответствовать III категории «Правил устройств электроустановок» (ПУЭ, седьмое издание). 

Технические средства должны быть надежно заземлены (занулены) в соответствии с действующими правилами и требованиями фирм-изготовителей.

Технические средства должны быть оборудованы устройствами молниезащиты в соответствии с Инструкцией по устройству молниезащиты зданий, сооружений и промышленных коммуникаций, СО 153-34.21.122-2003. 

Для размещения серверного и телекоммуникационного оборудования должно быть выделено отдельное помещение.

Помещение должно быть оборудовано средствами пожаротушения для электрооборудования, и соответствовать правилам противопожарной безопасности.

Уровни электромагнитных полей должны соответствовать требованиям Санитарно-эпидемиологических правил и нормативов, СанПиН 2.1.8/2.2.4.1383-03.

Уровни акустических шумов должны соответствовать требованиям СНиП 23-03-2003 «Защита от шума».

Должен быть ограничен доступ к помещениям и шкафам, в которых размещается серверное и телекоммуникационное оборудование. Требования к уровню ограничения доступа должны быть выработаны в ходе предпроектного обследования.

4.1.6. Требования к эксплуатации, техническому обслуживанию, ремонту и хранению компонентов системы

Перечень разрабатываемой эксплуатационной документации на технические средства АИС «СПГЭС» должен быть определен на этапе предпроектного обследования.

4.1.7. Требования по сохранности информации при авариях

Должна обеспечиваться сохранность информации при наступлении следующих событий:

- отказ оборудования рабочей станции, в случае хранение данных на серверах «ЗАО» СПГЭС;

- отключение питания на сервере баз данных;

- отказ линий связи;

- отказ аппаратуры сервера (процессор, накопители на жестких дисках).

Средствами обеспечения сохранности информации при авариях и сбоях в процессе эксплуатации являются:

- носители информации (сменные: оптические - дисковые или магнитные - ленточные, накопители на сменных жестких дисках);

- -создание резервной копии базы данных;

- создание резервной копии программного обеспечения.

Для восстановления данных и программного обеспечения из резервной копии должны использоваться средства резервного копирования и архивирования.

АИС должна обеспечивать возможность резервирования всех данных, хранящихся на серверах, а также возможность их восстановления.

Резервное копирование данных должно осуществляться ежедневно, автоматически по расписанию. Для сокращения объема копируемых данных процедура копирования может быть инкрементальной (копирование только изменений с предыдущего копирования), но при этом не реже раза в неделю должно производиться и полное копирование. 

Должна быть предусмотрена возможность восстановления данных за день сбоя с помощью их повторного ввода или импорта (для данных из внешних систем, получаемых автоматически).

4.1.8. Требования к защите от влияния внешних воздействий

Условия эксплуатации и окружающая среда не влияют на разработку АИС «СПГЭС» и ее функционирование, поэтому требований по данному пункту к АИС «СПГЭС» не предъявляется.

4.1.9. Дополнительные требования

Система должна быть простой в эксплуатации и обслуживании, иметь возможность применения стандартных протоколов обмена данными с использованием надежных средств защиты информации, возможность дальнейшего расширения и наращивания. Состав и содержание решаемых задач во время разработки и пуско-наладки Системы, поставки лицензий на Систему постоянно будет видоизменяться за счет новых данных являющихся результатом работы с Системой 

Система должна обеспечивать эффективную обработку больших объемов данных, которые будут постоянно расти, при этом информация должна проверяться на достоверность, актуальность и полноту сведений с возможностью выявления и, по возможности, корректировки некачественных данных с учетом установленной базы данных.
4.2.  Основные принципы построения Системы.

Принцип комплексности - основные информационные ресурсы и автоматизированные процессы должны реализовываться на основе общей территориально-распределенной архитектуры, едином пространстве справочной информации, общего пользовательского интерфейса, использовать единую платформу данных;
Корпоративности - все комплексы Системы поставляются на основе единой концепции по модульному принципу, каждый отдельный комплекс Системы может наращиваться с помощью отдельных компонент. Доступ пользователей к информационным ресурсам комплекса разграничивается по уровню допуска пользователя и степени открытости информационного ресурса;
Интеграции и унификации – снижение использования не типизированного программного обеспечения и применение программных технологий должно обеспечивать единую среду автоматизации работы с документами в рамках всей АИС. Подсистемы должны обеспечивать как решение задач, проходящих через все уровни АИС, так и решение частных задач отдельных структурных единиц;
Масштабируемости – информационная система должна обеспечивать высокую степень масштабирования, как в плане количества одновременно подключенных пользователей, так и с точки зрения объемов хранящейся информации и документов, программное обеспечение имеет возможность использования в однопользовательском (на одной рабочей станции) и многопользовательском режимах;
Распределенности - архитектура АИС поддерживает взаимодействие распределенных площадок и обеспечивает механизм удаленного взаимодействия пользователей по сети Internet/Intranet;
Минимизации – уменьшение циркуляции бумажных документов, переход от обмена реальными бумажными документами к обмену их электронными версиями;
Актуальности - характеризуется обеспечением автоматизации функций и задач, предъявляемых к работникам, исполняющим свои обязанности, в соответствии с требованиями нормативных правовых актов, регулирующих их деятельность, с учетом изменения, отмены, выхода новых нормативных правовых актов;
Надежности - определяется отсутствием отказов в работе, приводящих к остановке (более 4-х часов) процесса эксплуатации АИС. Информационная система обеспечивается гарантированной технической поддержкой и сопровождением, направленным на поддержание ее в работоспособном состоянии в течение установленного гарантийного срока.

5. ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ 
к Системе управления базой данных (СУБД)
5.1. Визуализация Данных СУБД
СУБД осуществляет визуализацию размещения электросетевого оборудования и его характеристик.
5.1.1. Функции СУБД
СУБД выполняет следующие функции:

1. Визуализация информации по состоянию и внешнему окружению сетей;

2. Отображение на карте объектов ЗАО «СПГЭС» с информацией об их атрибутивных данных;

3. Визуализация изменений в схемах энергоснабжения при произведенных или планируемых переключениях для отображения перечней затронутых потребителей и оборудования;

4. Представление результатов расчетов, выполненных на основе географического расположения объектов и табличных данных;

5. Визуализация схем ОЛС и ОДС.
5.2. Требования к режимам функционирования и диагностирования системы
5.2.1. Режимы функционирования СУБД
СУБД имеет следующие режимы функционирования:

1. Сетевой режим редактирования, который обеспечивает одновременную работу до 15 пользователей в одной базе с возможностью расширения. В этом режиме осуществляется основная работа пользователей системы по вводу информации, выполнению расчетов, формированию отчетности и т.д. В режиме сетевого редактирования с одним объектом одновременно может работать только один пользователь.

2. Сетевой режим просмотра, обеспечивающий одновременную работу до 100 пользователей в одной базе. В этом режиме осуществляется просмотр графических и атрибутивных данных без доступа к редактированию в зависимости от полномочий пользователя.
5.3. Режим работы СУБД
Система поддерживает круглосуточный доступ пользователей к системе.

Разработка и отладка программного обеспечения СУБД может вестись в отдельных конфигурациях без остановки системы. Внесение глобальных изменений и обслуживание средств вычислительной техники выполняется с остановкой всей системы.

Имеется возможность ежедневно, в ночное время автоматически создавать резервные копии системы, а также выполнять автоматизированные регламентные процедуры.
5.4. Эргономика и техническая эстетика системы
СУБД функционирует через Web-интерфейс, доступный ЗАО «СПГЭС».

СУБД обеспечивает должна обеспечивать стандартный для Windows систем (или аналога) пользовательский интерфейс, отвечающий следующим требованиям.
5.4.1. Внешнее оформление
1. Реализация в графическом оконном режиме;

2. Настраиваемость графических элементов интерфейса, в том числе цветового оформления, в пределах возможностей операционной системы;

3. Единый стиль оформления интерфейса пользователя для всех подсистем.

4. В части диалога с пользователем:

5. Диалог с пользователем должен быть оптимизирован для выполнения типовых и часто используемых операций;

6. Взаимодействие пользователя с системой должно осуществляться на русском языке, за исключением отдельных системных сообщений;

7. Отображение на экране только тех возможностей, которые доступны конкретному пользователю;

8. Отображение на экране только необходимой для решения текущей прикладной задачи информации;

9. Для модулей с массовым вводом информации ориентация на использование клавиатуры с минимизацией количества нажатий для стандартных действий;

10. Использование визуальных подсказок и «мастеров» выполнения сложных операций;

11. Отображение на экране хода длительных процессов обработки;

12. Возможность использования справочников при работе с полями ввода информации.
Навигационные элементы должны быть выполнены в удобной для пользователя форме. Средства редактирования информации должны удовлетворять принятым соглашениям в части использования функциональных клавиш, режимов работы, поиска. Ввод-вывод данных в Систему, прием управляющих команд и отображение результатов их исполнения должны выполняться в интерактивном режиме. Интерфейс должен соответствовать современным эргономическим требованиям и обеспечивать удобный доступ к основным функциям и операциям.

Интерфейс должен быть рассчитан на преимущественное использование манипулятора типа «мышь», то есть управление системой должно осуществляться с помощью набора экранных меню, кнопок, значков и т. п. элементов. Клавиатурный режим ввода должен использоваться главным образом при заполнении и/или редактировании текстовых и числовых полей экранных форм.

Все надписи экранных форм, а также сообщения, выдаваемые пользователю (кроме системных сообщений) должны быть на русском языке.
5.4.2. Проектирование экранных форм
Экранные формы должны проектироваться с учетом требований унификации:

Для обозначения сходных операций должны использоваться сходные графические значки, кнопки и другие управляющие (навигационные) элементы. Термины, используемые для обозначения типовых операций (добавление информационной сущности, редактирование поля данных), а также последовательности действий пользователя при их выполнении, должны быть унифицированы;

Внешнее поведение сходных элементов интерфейса (реакция на наведение указателя «мыши», переключение фокуса, нажатие кнопки) должны реализовываться одинаково для однотипных элементов.
Система должна соответствовать требованиям эргономики и профессиональной медицины при условии комплектования высококачественным оборудованием (ПЭВМ, монитор и прочее оборудование), имеющим необходимые сертификаты соответствия и безопасности Росстандарта.
5.5. Требования к эксплуатации, техническому обслуживанию, устранению неисправностей и хранению компонентов системы
Система должна быть рассчитана на эксплуатацию в составе программно–технического комплекса Заказчика и учитывать разделение ИТ инфраструктуры Заказчика на внутреннюю и внешнюю. Техническая и физическая защита аппаратных компонентов системы, носителей данных, бесперебойное энергоснабжение, резервирование ресурсов, текущее обслуживание реализуется техническими и организационными средствами, предусмотренными в ИТ инфраструктуре Заказчика.

Система должна обеспечивать корректную обработку аварийных ситуаций, вызванных неверными действиями пользователей, неверным форматом или недопустимыми значениями входных данных. В указанных случаях система должна выдавать пользователю соответствующие аварийные сообщения, после чего возвращаться в рабочее состояние, предшествовавшее неверной (недопустимой) команде или некорректному вводу данных.
5.6. Меры по предотвращению потери информации
В СУБД должны быть предусмотрены следующие меры по предотвращению потери информации:

1. Установка режима резервного копирования информации на резервный носитель информации средствами операционной системы или покупного программного обеспечения;

2. Регулярное резервное копирование базы данных (как по заданному периоду архивации данных, так и директивная архивация в случае необходимости).

3. В системе должны быть предусмотрены следующие меры по устранению последствий аварий:

4. Восстановление данных в БД с использованием последней резервной копии;

5. Переустановка программ с дистрибутивных носителей.
5.7. Перечень возможных аварийных ситуаций с указанием требований к средствам восстановления работоспособности системы
Сбой общего или специального программного обеспечения (далее - ПО)

После сбоя серверной операционной системы (далее - ОС) или СУБД в процессе выполнения пользовательских задач должно быть обеспечено восстановление данных в базе данных до состояния на момент окончания последней нормально завершенной перед сбоем транзакции.

Выход из строя части технических средств.

Выход из строя одного из рабочих мест (или составляющего его оборудования) или нарушение канала связи локальной сети между рабочим местом и сервером не должны приводить к прекращению функционирования ИС, при этом должна обеспечиваться возможность выполнения функций, связанных с вышедшим из строя рабочим местом на другом рабочем месте.

Импульсные помехи, сбои или прекращение электропитания.

Прекращение электропитания на время до 15 минут не должно приводить к прекращению функционирования комплекса технических средств, при наличии средств бесперебойного питания UPS.
Должны быть предусмотрены средства оповещения пользователей о прекращении электропитания.

Для нормальной эксплуатации системы должно быть обеспечено бесперебойное питание ПЭВМ. При эксплуатации системы должна быть обеспечена соответствующая стандартам хранения носителей и эксплуатации ПЭВМ температура и влажность воздуха.

6. ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ 
к Базе Данных:
6.1. Состав Базы данных
База данных состоит из следующих электронных Данных: 

- Схема электрических сетей г. Саратов в географической системе координат WGS-84.

- Атрибутивные данные об объектах электрических сетей г. Саратов.

- Подключенные к электрическим сетям однолинейные схемы.

- Адресный план г. Саратова в географической системе координат WGS-84.
Все графические данные в Базе данных АИС «СПГЭС» размещены послойно в зависимости от типа объекта.
6.2. Состав информации Базы данных
База данных должна содержать актуальные Данные из текущей информационной системы ЗАО «СПГЭС» на дату сдачи системы в эксплуатацию. Данные передаются представителями Заказчика на условиях заключаемого договора. 
6.2.1. Перечень Данных текущей информационной системы ЗАО «СПГЭС», являющихся обязательными для переноса в Базу данных
	№ п/п
	Наименование
	Количество ед.

	1
	Слои карты
	85

	2
	Объекты на карте
	1 777 140

	3
	Условные знаки на карте
	225

	4
	Используемые типы линий на карте
	74

	5
	Трансформаторные подстанции и другие объекты, к которым привязаны технологические схемы (ПП, РП)
	2 200


7. ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ 
к АИС «СПГЭС»
7.1. Функции АИС «СПГЭС»
АИС «СПГЭС» позволяет выполнять следующие функции:

1. Отображение графических схем электрических сетей на карте города.

2. Показывать структуру слоев, давать возможность включения и отключения визуализации слоев на карте.

3. Динамически формировать и отображать легенды слоя (условных обозначений) в зависимости от отображаемых на карте данных.

4. Добавлять и редактировать графические и атрибутивные данные объектов схемы электрических сетей (линий, ТП, одиночных элементов сети) непосредственно из веб-приложения с возможностью подключения/отключения/ переключения линии к линиям ОЛС.

5. Добавлять и редактировать графические и атрибутивные данные адресного плана (строений, улиц, кварталов) непосредственно из веб-приложения.

6. Строить и редактировать однолинейные схемы (ОЛС) с использованием автоматизированного конструктора и классификатора элементов с возможностью изменения характеристик.

7. Автоматически изменять состояния элементов схемы ОДС в зависимости от изменения в схемах ОЛС.

8. Вести базы абонентов электрических сетей с привязкой к объектам на схеме, отображать потребителей заданного объекта и визуализировать зоны обслуживания объектов.

9. Осуществлять поиск объектов по номерам, наименованию, адресу, характеристикам.

10. Фильтровать данные, отображать данные, полученные в результате поиска. Отображать объект на карте при выделении объекта в атрибутивной таблице.

11. С помощью программных инструментов измерять расстояния и площади, рассчитывать расстояния на линии, создавать промеры.

12. Печатать схемы электрических сетей с привязкой к масштабу, печатать ОЛС.

13. Создавать и редактировать справочники для всех объектов электрических сетей в соответствии с ведомственными СТО. Состав объектов, количество справочников, количество параметров объектов может изменяться, дополняться пользователем, имеющим соответствующие права доступа.

14. Моделировать переключения на нормальной схеме и на схеме ОДС в зависимости от положения переключателей на ОЛС.
7.2. Требования к архитектуре
В АИС «СПГЭС» должна использоваться трехзвенная архитектура:

- Сервер БД;

- Сервер приложений;

- ГИС-портал;

- Клиент.
В качестве клиента (клиентского ПО) для выполнения задач необходимо использовать web – браузер, как входящего в состав операционной системы Windows, так и широко распространенных браузеров других производителей, таких как Firefox, Google Chrome (или аналогов). С целью оптимизации затрат на внедрение и эксплуатацию АИС исключить необходимость установки и использования какого-либо специального программного обеспечения на рабочее место пользователя как для первоначального ввода данных, так и для дальнейшей работы в системе (должна применяться технология «тонкого» клиента).

В качестве клиентского программного обеспечения для подготовки картографических данных (слоев) предоставить приложение, обеспечивающее следующие функции:

- просмотр векторных и растровых данных в различных форматах и проекциях;

- создание и редактирование векторных данных;

- экспорт данных в различные форматы;

- редактирование, просмотр атрибутов;

- поиск и выборка по атрибутам;

- печать картографических данных.

Клиентское приложение должно представлять полный набор интерфейсных элементов, таких как: поля ввода, динамические таблицы, плоские списки и списки с древовидной структурой, оконные формы, элементы управления, такие как гиперссылки, кнопки, иерархические меню и прочие элементы, в графической среде web-браузера.

Интерфейсные элементы должны иметь комментарии, всплывающие подсказки, сообщения о недопустимости введенных данных, недостающих данных или данных, нарушающих целостность. Технологии, используемые при создании интерфейса системы должны включать возможность работы с мобильными устройствами (планшеты Apple/Android, смартфоны), соответствовать стандарту CLF(CLAF) и стандартному чек-листу по usability.

Технологии, используемые при создании отчетов системы должны иметь возможность создания отчетов в формате *.pdf, *.doc, *.xls, что дает их единообразное отображение во всех ОС, независимость от средств отображения и отсутствие необходимости использования коммерческих редакторов.

Сервер приложений в системе должен быть центром бизнес-логики и контроллера. Сервер приложений должен предоставлять бизнес интерфейсы внутренних модулей клиентам. Доступ к этим интерфейсам должен осуществляться по протоколу TCP/IP и может быть осуществлён как из внутренней сети, так и посредством Internet.
7.3. Функции сервера приложений
Сервер приложений, с развёрнутой на нём информационной системой, должны выполнять следующие функции:
1. Содержать основную бизнес логику приложения;

2. Предоставлять интерфейсы пользовательским приложениям;

3. Поддерживать интеграцию с ГИС;

4. Вести журнал действий пользователей;

5. Управлять правами конкретных пользователей и их групп на использование бизнес интерфейсов, их частей и объединений;

6. Динамически выделять или освобождать системные ресурсы в зависимости от текущей нагрузки (автоматическая балансировка);

7. Управлять информационными потоками пользователей, обеспечивая формирование унифицированных информационных структур из реляционных данных;

8. Обеспечивать взаимодействие с реляционной базой данных;

9. Позволять сформировать отказоустойчивый кластер, который обеспечивает доступность бизнес интерфейсов в случаях возникновения обстоятельств непреодолимого характера (форс-мажор) или во время планового технического обслуживания;

10. Позволять значительно масштабировать систему в целом с минимальными инвестициями в инфраструктуру.
Сервер БД (СУБД) должен обеспечивать надёжное, долговременной хранение данных. Должен обеспечивать поддержку встроенных механизмов целостности данных, атомарности комплексных операций, отказоустойчивости и резервного копирования. Система должна иметь возможность использовать в качестве хранилища СУБД с открытым кодом (PostgreSQL, MySQL и др.). Т.е. должна быть предусмотрена возможность использования БД типа Open Source, поддерживаться репликация БД и работа с различными операционными системами.
7.4. Требование к ГИС-порталу
ГИС-портал должен отображать картографическую информацию (графическую основу), позволять производить поиск графического объекта, изменять масштаб, производить выбор слоев, измерять расстояния, включение/выключение видимости групп слоев и отдельных слоев, настройка прозрачности для каждого слоя отдельно. На разных масштабах должно быть отображение разных растров (разные масштабы растра сложены в один слой и показываются на определенных диапазонах видимости).

ГИС-портал должен позволять производить поиск информации по запросу пользователя по ключевым словам или фразам, а также по иным установленным параметрам, и передавать результаты поиска в качестве внешнего параметра и иметь в составе данные, необходимые для быстрого позиционирования и масштабирования карты для отображения одного или нескольких найденных объектов. Данная функция предусматривает возможность оперативного поиска по всем классификационным группам и построения выборки объектов по заданным параметрам. Должна быть реализована возможность изменения расстояний и площадей, построения по координатам и в произвольном виде. Должен быть реализован механизм типа «шторка», позволяющий разграничить экран на две части, для одновременного просмотра разных наборов данных в одном окне. В портале должна быть реализована возможность просмотра семантических данных векторных слоев, построения буферных зон, определения пересечений объектов, редактирование графических объектов, в том числе по узлам, с автоматической привязкой к узлам других объектов.
7.5. Требования к видам обеспечения
7.5.1. Требования к математическому обеспечению Системы

Математическое обеспечение системы может включать:
1. Типовые алгоритмы;

2. Разработанные алгоритмы;

3. Типовые математические методы.
Математическое обеспечение является основой для специального программного обеспечения системы, а также методик тестирования и приемочных испытаний.
7.5.2. Требования к информационному обеспечению Системы

Информационное обеспечение системы включает:
1. Входящие, исходящие и внутренние документы в электронном виде и на бумажном носителе;

2. Внешние реляционные и многомерные электронные базы данных;

3. Внутренние реляционные и многомерные электронные базы данных.
Система должна удовлетворять основным требованиям, обеспечивая адаптивность системы к внешним изменениям (изменениям законодательства, изменениям процессов внутри организации, изменениям требований внешних организаций).

Система должна быть совместима со всеми современными стандартами сетевого администрирования и сервиса.

ИС должна иметь возможность наращивания мощности информационного потока (объем и скорость обрабатываемой информации, интенсивность обмена данными, рост числа пользователей и т.п.) без принципиальной перестройки системы.

Система должна работать в графических операционных системах (Windows XP), реляционных серверах баз данных.

Средства СУБД, а также средства используемых операционных систем должны обеспечивать документирование и протоколирование обрабатываемой в системе информации.

Доступ к данным должен быть предоставлен только авторизованным пользователям с учетом их служебных полномочий, а также с учетом категории запрашиваемой информации.

Структура базы данных должна быть организована рациональным способом, исключающим единовременную полную выгрузку информации, содержащейся в базе данных.

Технические средства, обеспечивающие хранение информации, должны использовать современные технологии, позволяющие обеспечить повышенную надежность хранения данных и оперативную замену оборудования.

В состав системы должна входить специализированная подсистема резервного копирования и восстановления данных.
7.5.3. Требования к лингвистическому обеспечению

Лингвистическое обеспечение ИС должно быть достаточным для общения различных категорий пользователей в удобной для них форме со средствами автоматизации системы.

В лингвистическом обеспечении системы должны быть:
1. Предусмотрены языковые средства для описания любой используемой в системе информации;

2. Унифицированы используемые языковые средства;

3. Стандартизованы описания однотипных элементов информации и записи синтаксических конструкций;

4. Обеспечены удобство, однозначность и устойчивость общения пользователей со средствами автоматизации системы.
АИС должна быть разработана на объектно-ориентированном, компилируемом, высокоуровневом, допускающим возможность выполнения на максимальном числе платформ, языке, типа Java.
7.5.4. Требования к программному обеспечению

При выборе ПО предпочтение должно отдаваться архитектурным решениям и программным продуктам, уже доказавшим свою пригодность при решении подобных задач. Предпочтительной является клиент-серверная технология.

ПО должно быть разработано на модульной основе, позволяющей легко добавлять, изменять функциональные возможности.

Базовое ПО должно поддерживать и использовать стандартные сетевые протоколы передачи данных.
7.6. Требования к предметно-ориентированному программному обеспечению
Одним из основных принципов разработки предметно-ориентированного прикладного ПО модуля должно стать оформление ряда функций, которые выполняются на прикладном уровне, в виде программного обеспечения общепринятых сервисов прикладного уровня.

В основе данного подхода лежит требование того, что каждая пользовательская прикладная подсистема (реализующая необходимый функционал на данном уровне) в той или иной степени должна решать задачи следующих типов:
Управлять доступом пользователей к информации, хранимой в БД, и к функциям, выполняемым прикладным программным модулем;

Оперативно обеспечивать руководство и пользователей модуля актуальной информацией из соответствующей предметной области;

Осуществлять поддержку технологии коллективной работы персонала в рамках единого технологического регламента;

Предоставлять сервис доступа к соответствующей информации хранилища данных ИС.
Для решения этих задач в системе необходимо иметь отдельные подсистемы, реализующие функции ИС и обеспечить единый интерфейс обращения всех пользовательских приложений к данным подсистемам.
7.7. Требования к метрологическому обеспечению
Требования к метрологическому обеспечению не предъявляются.
7.8. Требования к организационному обеспечению
Организационное обеспечение ИС должно разрабатываться с учетом существующих положений Заказчика, эксплуатирующего систему.

Взаимодействие персонала объекта автоматизации с ИС должно осуществляется через программный комплекс, в соответствии с внутренними правилами работы и инструкциями по эксплуатации системы.

В ходе разработки и пуско-наладки, поставки лицензии на Систему должно обеспечиваться постоянное взаимодействие между Исполнителем и Заказчиком, для чего должны быть сформированы рабочие группы, включающие лиц, ответственных за:
Решение административных вопросов (организация встреч, предоставление допусков, рассмотрение и согласование проектной документации и т.п.);

Решение инженерно-технических вопросов (согласование технических аспектов реализации и администрирования системы, определение наличия и размещения технических средств, коммуникаций и т.п.);

Нормативно-методическое и информационное обеспечение проектных работ, включая необходимое консультирование, организацию интервьюирования экспертных групп с целью уточнения функциональных характеристик подсистем и т.п.;

Согласование.
Указанные лица должны иметь необходимый уровень компетенции, в том числе для принятия (организации принятия) оперативных решений по вопросам доработки.
7.9. Требования к методическому обеспечению
При разработке и пуско-наладке, поставке лицензии на Систему и документации на нее следует руководствоваться следующими документами:
1. Межгосударственный стандарт ГОСТ 34.201-89 «Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Виды, комплектность и обозначение документов при создании автоматизированных систем».

2. Государственный стандарт Союза ССР ГОСТ 34.601-90 «Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Автоматизированные системы. Стадии создания».

3. Межгосударственный стандарт ГОСТ 34.602-89 «Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Техническое задание на создание автоматизированной системы».

4. Межгосударственный стандарт ГОСТ 2.102-2013 «Единая система конструкторской документации. Виды и комплектность конструкторских документов».

5. Межгосударственный стандарт ГОСТ 19.101-77 «Единая система программной документации. Виды программ и программных документов».

6. Руководящий документ по стандартизации РД 50-34.698-90 «Методические указания «Информационная технология. Комплекс стандартов и руководящих документов на автоматизированные системы. Автоматизированные системы. Требования к содержанию документов».

7. Национальный стандарт Российской Федерации ГОСТ Р 50922-2006 «Защита информации. Основные термины и определения».

8. Национальный стандарт РФ ГОСТ Р 51583-2014 «Защита информации. Порядок создания автоматизированных систем в защищенном исполнении. Общие положения»

9. Руководящий документ «Автоматизированные системы. Защита от несанкционированного доступа к информации. Классификация автоматизированных систем и требования по защите информации» (утв. решением Государственной технической комиссии при Президенте РФ от 30 марта 1992 г.).

10. Руководящий документ «Средства вычислительной техники. Защита от несанкционированного доступа к информации. Показатели защищенности от несанкционированного доступа к информации» (утв. решением Государственной технической комиссии при Президенте РФ от 30 марта 1992 г.).

11. «Базовая модель угроз безопасности персональных данных при их обработке в информационных системах персональных данных» (выписка) (утв. Федеральной службой по техническому и экспортному контролю 15 февраля 2008 г.).

12. «Методика определения актуальных угроз безопасности персональных данных при их обработке в информационных системах персональных данных» (утв. Федеральной службой по техническому и экспортному контролю 14 февраля 2008 г.).

13. Приказ Федеральной службы по техническому и экспортному контролю 
от 18 февраля 2013 г. № 21 «Об утверждении Состава и содержания организационных и технических мер по обеспечению безопасности персональных данных при их обработке в информационных системах персональных данных».

14. Приказ Федеральной службы по техническому и экспортному контролю от 18 февраля 2013 г. № 21 «Об утверждении Состава и содержания организационных и технических мер по обеспечению безопасности персональных данных при их обработке в информационных системах персональных данных».

15. Постановление Правительства РФ от 1 ноября 2012 г. N 1119 «Об утверждении требований к защите персональных данных при их обработке в информационных системах персональных данных»
7.10. Требования к предпроектным работам
Все предпроектные работы: обследования и изучение существующей системы, интервью с заказчиком, анализ функционала и алгоритмов работы существующей системы, анализ способов взаимодействия пользователя с интерфейсом и т.д. осуществляются на территории заказчика. Передача существующей системы для изучения не возможна в связи со спецификой работы данной системы. Редактирование существующей схемы так же невозможно в связи с тем, что система в данный момент эксплуатируется.

По результатам предпроектных работ Исполнителем должен быть разработан проект разработки системы с разделами, описывающими результаты обследования, алгоритмы и методы экспорта данных, алгоритмы и методы трансформации данных, алгоритмы и методы импорта данных, уточненный функционал системы, согласованный с Заказчиком, методика приемочных испытаний. Разработка проекта должна быть выполнена и согласована с Заказчиком в течение трех рабочих дней с момента заключения контракта.
7.11. Импорт данных и наполнение АИС сведениями
При внедрении АИС производится первичный импорт данных из имеющихся электронных материалов – баз данных, файлов формата *.dwg, *.xml. Для каждого источника данных проводится предварительное обследование. Средства, методы и алгоритмы получения данных из существующей информационной системы определяются и выполняются Исполнителем по результатам обследования. За правильность и достоверность импорта данных отвечает Исполнитель. В случае выявления Заказчиком несоответствия в данных, коррекция данных производится Исполнителем. По завершению импорта данных и графических объектов в базу данных АИС должно быть произведено связывание атрибутов 1 777 740 объектов с их графическими представлениями на карте.
В базу данных должны быть перенесены следующие данные:

	№ п/п
	Наименование таблицы в исходной базе
	Описание
	Примечание

	1
	0
	Пустой слой
	Слой может быть удален или объединен с другим слоем

	2
	3 4 Участок
	Сетка используется для печати схемы участкам
	Слой может быть удален или объединен с другим слоем

	3
	BLAG
	
	Слой может быть удален или объединен с другим слоем

	4
	BUILD_F
	Адресная схема города
	

	5
	BUILD_FN
	Нумерация зданий на адресной схеме
	

	6
	BUILD_FT
	Этажность зданий (Кирпич, жилые)
	

	7
	BUILD_ST
	Снесенные здания
	

	8
	BUILDING
	Нежилые здания
	

	9
	Defpoints
	
	Слой может быть удален или объединен с другим слоем

	10
	DETAIL
	
	Слой может быть удален или объединен с другим слоем

	11
	DISTRICT
	
	Слой может быть удален или объединен с другим слоем

	12
	DISTRICT-NAME
	Название района (Городской парк, и т.д.)
	

	13
	DOCUMENT
	
	Слой может быть удален или объединен с другим слоем

	14
	E_BLAG
	Дороги, бордюры
	

	15
	E_COLOD
	
	

	16
	E_COMMUNICATION
	Сторонние коммуникации
	

	17
	E_ELECTRIC
	
	

	18
	E_GAZ
	
	

	19
	E_KANALIZAC
	
	

	20
	E_OGRADA
	Ограждение заборы
	

	21
	E_OIL
	
	Слой может быть удален или объединен с другим слоем

	22
	E_TEPLOSET
	Тепловые сети
	

	23
	E_WAY
	Железная дорога
	

	24
	E_WODOPROW
	Водопроводы
	

	25
	GIDRO
	Водные объекты
	

	26
	GRANICA_R
	Граница районов города (границы районов сетей)
	

	27
	GRANICA_U
	Граница участков
	

	28
	KABDN_400
	Подземный кабель 0,4кВ
	

	29
	KABDN_400_O
	
	Слой может быть удален или объединен с другим слоем

	30
	KABDN_6-10
	Подземный кабель 6-10 кВ
	

	31
	KABDNR_400
	Привязка 0,4кВ
	

	32
	KABDN_R_6-10
	Привязка 6-10кВ
	

	33
	KABUP_400
	Кабель 0,4кВ по стенам зданий
	

	34
	KABUP_6-10
	пустой слой
	

	35
	MONUMENT
	
	

	36
	MOST
	
	

	37
	OGRADA
	Граница участка здания
	

	38
	OLD_OTVOD
	
	

	39
	OPORA
	Опоры 0,4кВ
	

	40
	OPORA_N
	
	Слой может быть удален или объединен с другим слоем

	41
	OPORA6_10
	Опоры 6-10кВ
	

	42
	PLANSHET
	
	Слой может быть удален или объединен с другим слоем

	43
	PLAN SETKA
	
	

	44
	PROVOD_SH
	Схематичный вывод кабеля на опору
	

	45
	PROVOD400
	Провода на опорах

	

	46
	PROVOD6-10
	Высоковольтный кабель на опорах
	

	47
	RAYL_WAY
	ж/д
	

	48
	RC_SVAZ
	Радио
	

	49
	REDLINE
	
	Слой может быть удален или объединен с другим слоем

	50
	RELIEF
	Форма рельефа схематично
	

	51
	RK_TEXT
	
	Слой может быть удален или объединен с другим слоем

	52
	SH_500
	Заземление на опорах
	

	53
	SHEMA_D
	"В этот слой переносится однолинейная схема при печати. 

Подгоняется под формат листа А4 либо А3 и вставляется штамп"
	

	54
	SHEMA_KOLCO
	Схема оптико-волоконного кабеля СПГЭС 
	

	55
	SHEMA_N
	Слой ОДС 
	

	56
	SHEMA_OL
	Однолинейные схемы
	

	57
	SHRS
	ШРС Однолинейная схема и наименование
	

	58
	SIP
	Само несущий изолированный провод 0,4кВ
	

	59
	SIP6-10
	Само несущий изолированный провод 6-10кВ
	

	60
	STREET
	Наименование улиц
	

	61
	STREET-NEW
	
	Слой может быть удален или объединен с другим слоем

	62
	STREET_P
	Расположение улиц
	

	63
	SVET
	
	Слой может быть удален или объединен с другим слоем

	64
	TELEPHONE
	ГТС
	

	65
	TEPLOSET
	Тепловые сети
	

	66
	TP
	Расположение трансформаторной подстанции
	

	67
	TP_PLAN
	План ТП
	

	68
	TRAM_WAY
	Трамвайные линии
	

	69
	TRASSA
	Наименование рулона (копирка) с кабелями
	

	70
	TRUBA_400
	Труба для кабеля 0,4кВ под проезжей частью
	

	71
	TRUBA_400_O
	
	Слой может быть удален или объединен с другим слоем

	72
	TRUBA_6-10
	Труба для кабеля 6-10кВ под проезжей частью
	

	73
	UO
	Уличное освещение
	

	74
	VEGETATION
	Зеленые насаждения
	

	75
	WAY
	
	Слой может быть удален или объединен с другим слоем

	76
	BHOM
	
	Слой может быть удален или объединен с другим слоем

	77
	Подложка
	
	Слой может быть удален или объединен с другим слоем


По результатам импорта данных в Систему должны быть предоставлены отчеты по количеству записей данных которые были импортированы, и, если возникли, ошибках импорта данных.

8. ТРЕБОВАНИЯ К ТЕХНИЧЕСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ
АИС «СПГЭС» 
Вместе с АИС «СПГЭС» Заказчику передается относящаяся к ней документация. Документация состоит из следующих документов:
8.1. Руководство пользователя. 
Содержит подробную инструкцию по работе с функциональным разделом АИС «СПГЭС».
Руководство пользователя состоит из:

1. Введение

2. Назначение и условия применения

3. Описание операций

4. Аварийные ситуации
8.2. Руководство администратора. 
Содержит инструкцию по администрированию АИС «СПГЭС».

Руководство администратора состоит из:

1. Назначение и порядок применения

2. Общие принципы и логика работы

3. Обязанности администратора и связанные с ними операции

4. Регулярность и очередность выполнения всех операций

5. Порядок выполнения каждой операции

6. Проблемы в работе и способы их решения.

ПОДПИСИ СТОРОН

	Заказчик

ЗАО «СПГЭС»

________________ / ____________ 
	Исполнитель

_________________ / _______________ /


Приложение №2

к договору № ____ от ___.2016 г.
КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН
исполнения обязательств 
	№ п/п
	Наименование этапа
	Срок сдачи этапа

	1
	Разработка проекта автоматизированной информационной системы СПГЭС (АИС «СПГЭС»)
	3 дня с момента подписания контракта

	2
	Согласование проекта автоматизированной информационной системы СПГЭС (АИС «СПГЭС»)
	2 дня с момента завершения работ по разработке проекта

	3
	Экспорт данных из существующей системы СПГЭС и трансформация данных для загрузки в АИС «СПГЭС»
	30 дней с момента завершения предыдущего этапа

	4
	Разработка и пуско-наладка автоматизированной, и поставка лицензий информационной системы СПГЭС (АИС «СПГЭС») на мощностях Заказчика
	90 дней с момента завершения предыдущего этапа

	5
	Импорт данных в АИС «СПГЭС»
	5 дней с момента завершения предыдущего этапа

	6
	Сдача автоматизированной информационной системы СПГЭС (АИС «СПГЭС») в тестовую эксплуатацию
	60 дней с момента завершения предыдущего этапа

	7
	Проведение приемо-сдаточных испытаний АИС «СПГЭС»
	30 дней с момента завершения предыдущего этапа

	8
	Сдача автоматизированной информационной системы СПГЭС (АИС «СПГЭС») в эксплуатацию
	15 дней с момента завершения предыдущего этапа


	Заказчик

ЗАО «СПГЭС»

________________ / ____________ 
	Исполнитель

_________________ / _______________ /


Заказчик: ЗАО «СПГЭС»





Исполнитель:

________________ С.В. Козин




_________________

