


С
о
г
л
а
со

в
а
н
о

В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. Стадия Лист Листов

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

Бобринская

Бескаев

Бечко

Мищенко

Разработал

Проверил

ГИП

Гл. инженер

Р 1 1

ЗАО "СПГЭС"         04-20-47-ЭС

ООО "ГорЭнергоСервис"

Содержание

2

Содержание рабочей документации

Обозначение Наименование Примечание

04-20-47-ЭС-С Содержание стр. 2

04-20-47-ЭС Общие данные стр. 3

План РП-Кожзавод .  М1:50 стр. 6

стр. 7

Электрическое освещение. План  М1:50 стр. 8

Сети собственных нужд стр. 9

стр. 10

стр. 17

стр. 24

стр. 31

Принципиальная схема АВР (начало) стр. 35

Приложения:

04-20-47-ЭС .С Спецификация оборудования , изделий и материалов стр. 37

Техническое задание, ЗАО "СПГЭС" стр. 41

стр. 42

Формат А4



Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

С
о
г
л
а
со

в
а
н
о

В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
.

Стадия Лист ЛистовБобринская

Бескаев

Бечко

Мищенко

Разработал

Проверил

ГИП

Гл. инженер

Р 1 4

ЗАО "СПГЭС"         04-20-47-ЭС

ООО "ГорЭнергоСервис"

Реконструкция РУ -6 кВ РП-Кожзавод по адресу :
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Распределительный пункт 6/0,4 кВ

Общие данные

3

Формат А3

     В настоящей рабочей документации все технические решения по сооружениям ,

конструкциям, оборудованию и технологической части приняты и разработаны в полном

соответствии с действующими на дату выпуска проекта нормами и правилами , включая

правила пожаро-, взрывобезопасности . При соблюдении правил технической

эксплуатации, а также требований техники безопасности и пожаро -,

взрывобезопасности эксплуатация сооружений по данному проекту безопасна .

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Лист Наименование Примечание

Общие данные: на 3-х листах

ЭС 4 План РП-Кожзавод.  М1:50

ЭС 5 Однолинейная схема электрических соединений 6 кВ

ЭС 6 Электрическое освещение . План  М1:50

ЭС 7 Сети собственных нужд

ЭС 8 на 7-ми листах

ЭС 9 на 7-ми листах

ЭС 10 на 7-ми листах

ЭС 11 на 4-х листах

ЭС 12 Принципиальная схема АВР (начало) на 2-х листах

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименование Примечание

[7] ГОСТ 21.210-2014

(СПДС ). Условные графические изображения

электрооборудования и проводок на планах

[8] СП 256.132.58.00.2016 Проектирование и монтаж электроустановок

жилых и общественных зданий

[9]

от 24.06.2013 г. №328н

[10] А5-92 Типовой проект "Прокладка кабелей напряжением до 35 кВ

в траншеях". электропроект".  Выпуск 1

[11] СП 51.13330.2011 Защита от шума

04-20-47-ЭС .С Спецификация оборудования , изделий и материалов стр. 37

Приложение А Техническое задание, ЗАО "СПГЭС" стр. 41

Приложение Б Выписка из реестра членов саморегулируемой организации стр. 42

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные документы

[1] ПУЭ Изд. 6 и 7 Правила устройства электроустановок

[2] ПТЭЭСи С станций и

[3] 5.407-11 Заземление и зануление электроустановок

[4] СНиП 12.03.2001 Безопасность труда в строительстве

[5] СП 76.13330.2016 Электрические устройства

[6] СП112.13330.2011 Пожарная безопасность зданий и сооружений
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Распределительное устройство (РУ) оборудуется камерами высоковольтного оборудования с вакуумными

выключателями  с пружинным приводом Shneider Electric EasyPact EXE,блоками микропроцессорной защиты

БЗП-01 и блоками питания ПИОН-Т производства компании ООО НПП "Микропроцессорные технологии",

смонтированными в шкафу РЗА.

Управление вакуумным выключателем при отсутствии оперативного тока может осуществляться

вручную с помощью кнопок расположенных на самом выключателе. Для включения выключателя необходимо

предварительно завести пружину привода с помощью специальной рукоятки.

Питание микропроцессорных устройств РЗиА, цепей управления, сигнализации, тока обеспечивается

устройствами  ПИОН-Т выпрямленным напряжением 220В  производства ООО НПП "Микропроцессорные технологии".

Питание электродвигателей заводки пружин осуществляется напряжением переменного тока 220В.

Микропроцессорные устройства БЗП-01 установлены на ячейках вводов, секционного выключателя, отходящих

присоединений, трансформаторов напряжения.

Устройства БЗП-01 включены в систему телемеханического управления посредством имеющегося порта RS-485.

Релейная защита, автоматика и вторичная коммутация.

Формат А3
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Формат А3

                          3  Охрана труда и техника безопасности.

                      Противопожарные мероприятия и пожарная защита

Охрана труда и техника безопасности в строительстве и эксплуатации проектируемых объектов

обеспечиваются принятием всех проектных решений в строгом соответствии  с [9], требования которых

учитывают условия безопасности труда, предупреждения производственного травматизма,

профессиональных заболеваний, пожаров и взрывов.

Строительство участков линий вблизи действующих, находящихся под напряжением ЛЭП , должно

выполняться в соответствии с [1] и [2] с соблюдением нормируемых расстояний от проводов и кабелей

до работающих машин и механизмов, их надлежащего заземления и других мероприятий по обеспечению

безопасности ведения работ.

В тех случаях, когда требования [1]  и [2]  в части расстояния от находящихся под напряжением

элементов действующих электроустановок до работающих механизмов выполнить нельзя, необходимо

отключать и заземлять эти установки.

Пожарная безопасность КЛ 0,4 кВ обеспечивается применением несгораемых конструкций,

материалов пониженной горючести, автоматическим отключением токов короткого замыкания и

защитным заземлением.

                                  4  Охрана окружающей среды

Технический процесс передачи и распределения электроэнергии на напряжении 0,4 кВ является

безотходным и не сопровождается вредными выбросами в окружающую природную среду (как воздушную,

так и водную), а уровень шума, вибрации, которые могут создаваться оборудованием, не превышает

допустимых величин, согласно [11] .

В связи с эти проведение природоохранных мероприятий и мероприятий по снижению уровня шума

и вибрации, настоящим проектом не предусматривается.
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Реконструкция РУ -6 кВ РП-Кожзавод по адресу :

г. Саратов, 1-й Гвоздильный пр. / ул. Чернышевского

Распределительный пункт 6/0,4 кВ

План РП-Кожзавод. М 1:50

6

1в

тр-р

№1

2л

3с

4в

тр-р

№2

5л

6л

Р
У
-
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В
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250

3000

15850
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0
0

2
5
0
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3
3
0

2
4
0
0

Сущ. шкаф

АСКУЭ

ПРИМЕЧАНИЯ :

1) В линейных ячейках №1-6, №15-20 установить вакуумные выключатели EXE122006L2B взамен масляных

выключателей;

2) В вводных ячейках №8 и №13 установить вакуумные выключатели EXE122008L2B взамен масляных

выключателей;

3) В секционной ячейке №9, №12 установить вакуумные выключатели EXE122006L2B взамен масляных

выключателей;

Шкаф АВР

ЩРН;
ЯТП-0,25

11
0

План РП-Кожзавод М1:50

Проектируемые элементы

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ :

Существующие элементы

ВВГнг-1-3х2,5мм²

Формат А3
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Реконструкция РУ -6 кВ РП-Кожзавод по адресу :

г. Саратов, 1-й Гвоздильный пр. / ул. Чернышевского

Распределительный пункт 6/0,4 кВ

Однолинейная схема электрических

соединений 6 кВ

7
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Существующие элементы

Проектируемые элементы

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ :

Формат А2

6 кВ II секция АТ-100х8 ( сущ.)

6 кВ I секция АТ-60х6 ( сущ.)

6 кВ II секция АТ-100х8 ( сущ.)

6 кВ I секция АТ-60х6 ( сущ.)
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Реконструкция РУ -6 кВ РП-Кожзавод по адресу :

г. Саратов, 1-й Гвоздильный пр. / ул. Чернышевского

Распределительный пункт 6/0,4 кВ

Электрическое освнещение.

План М 1:50

8

ПРИМЕЧАНИЯ :

1) Напряжение сети освещения 380/220В, напряжение ламп 220В, напряжение сети освещения внутреннего объёма

камер 36В;

2) Сеть рабочего освещения выполнить кабелем марки  ВВГнг-LS-1-3х1,5мм²  на троссе. В местах прохода кабелей

через стены помещений распределительного пункта проводку выполнить в металлических трубах с противопожарным

уплотнением торцов труб ;

3)  Ремонтное освещение выполнить кабелем ВВГнг -1-3х2,5мм²  в кабельном канале. Длину прокладываемых кабелей

ВВГнг-1 кВ уточнить по месту ;

4) Высота установки выключателей - 1,5 м;

5) Перед прокладкой кабелей ВВГнг-1кВ длину уточнить по месту .

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ :

линия сети рабочего освещения ;

линия сети ремонтного освещения ;

переключатель;

светильник;

             проектируемые элементы

План РП-Кожзавод М1:50

1в

тр-р

№1

2л

3с

4в

тр-р

№2

5л

6л

Р
У
-
0
,4
 к

В

РУ-6 кВ

10100
250

2250
250

3000

15850

5
2
3
0

2
4
0
0

2
5
0
0

3
3
0

2
4
0
0

Сущ. шкаф

АСКУЭ

Шкаф АВР

в кабельном канале

Освещение внутреннего

объема камер (Гр. 2)

ЩРН;
ЯТП-0,25

11
0

ВВГнг-1-3х2,5 мм²

ВВГнг-LS-1-3х1,5 мм²

Формат А3



Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

С
о
г
л
а
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о
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н
в
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о
д
п
. 
и
 д

а
т
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И
н
в
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о
д
л
.

Стадия Лист ЛистовБобринская

Бескаев

Бечко

Мищенко

Разработал

Проверил

ГИП

Гл. инженер

Р 7

ЗАО "СПГЭС"         04-20-47-ЭС

ООО "ГорЭнергоСервис"

Реконструкция РУ-6 кВ РП-Кожзавод по адресу:

г. Саратов, 1-й Гвоздильный пр. / ул. Чернышевского

Распределительный пункт 6/0,4 кВ

Схема сети собственных нужд

9

АСКУЭ
(сущ.)

Примечание:

Перед прокладкой кабелей ВВГнг-1 длину уточнить по месту.

АВР

ВВГнг-1-4х6 мм²

13 м

ЩО 70
пан.№2
Iс.ш.

ЩО 70
пан. №5
II с.ш.

В
В
Г
н
г
-
1-

3
х
2
,5
м
м
²

12
 м

N

Щит собственных нужд

ЩРН-12

 ВА47-29

 4Р 25A

 ЯТП-0,25

220/36В

 В
А
4
7
-
2
9

 1
Р
16

A

ВВГнг-1-4х6 мм²

2 м

ВВГнг-1-4х6 мм²

16 м

В
В
Г
н
г
-
1-
3
х
2
,5
м
м
²

6
 м

 О
св

е
щ
е
н
и
е
 Р

У
-
6
 к

В

 В
В
Г
н
г
-
L
S
-
1-

3
х
1,
5
м
м
²

Р
е
з
е
р
в

 В
А
4
7
-
2
9

 1
Р
16

A

 В
А
4
7
-
2
9

 1
Р
16

A

 В
А
4
7
-
2
9

 1
Р
16

A

 В
А
4
7
-
2
9

 1
Р
16

A

 В
А
4
7
-
2
9

 1
Р
16

A

О
св

е
щ
е
н
и
е
 в

н
у
т
р
е
н
н
е
г
о

о
б
ъ
е
м
а
 к

а
м
е
р
 Р

У
-
6
к
В

 В
В
Г
н
г
-
1-

3
х
2
,5
м
м
²

Р
е
з
е
р
в

Формат А3

 В
А
4
7
-
2
9

 1
Р
16

A

 В
А
4
7
-
2
9

 1
Р
16

A

 В
А
4
7
-
2
9

 1
Р
16

A

 В
А
4
7
-
2
9

 1
Р
16

A

 В
А
4
7
-
2
9

 1
Р
16

A

 В
А
4
7
-
2
9

 1
Р
16

A

Р
е
з
е
р
в

Р
е
з
е
р
в

Р
е
з
е
р
в

Р
е
з
е
р
в

Р
е
з
е
р
в

Р
е
з
е
р
в

Принципиальная электрическая схема АВР
(ЩАП-33)

ЩАП-33



Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

С
о
г
л
а
со

в
а
н
о

В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
.

Стадия Лист ЛистовБобринская

Бескаев

Бечко

Мищенко

Разработал

Проверил

ГИП

Гл. инженер

Р 8

ЗАО "СПГЭС"         04-20-47-ЭС

ООО "ГорЭнергоСервис"

Реконструкция РУ -6 кВ РП-Кожзавод по адресу :

г. Саратов, 1-й Гвоздильный пр. / ул. Чернышевского

Распределительный пункт 6/0,4 кВ

Ячейка вводного выключателя 1(2)СШ.

Схема электрическая принципиальная

(начало)

10

R
S

4
8
5

Перечень элементов

Wh

Плата

телеуправления

=2А

А1

UG

=5А

Цепи напряжения

учета

Цепи тока измерения,

защиты,

блока питания.

Цепи тока

измерения и учета

Поясняющая схема

А411

С411

N411

А421

С421

А422

С422

N421

А
6

6
1

В
6

0
0

С
6

6
1

N
6

6
1

851

852

853

856

857

858

L2 L1

U2 U1

Цепи тока

защиты от замыканий на

землю

А1

А1

ИК

ИК

Wh

N412

Wh

Последовательный

интерфейс RS485

Последовательный

интерфейс RS485

счетчика

Освещение

724
723

725

N422

725

XT2-1

XT2-2

XT2-3

XT2-6

XT2-7

=6А

=5А

А2

А2

А423

С423

А
6

7
1

В
6

0
0

С
6

7
1

N
6

7
1

A4

Цепи  измерения

напряжения

"ИРИС"

ВВОД 6(10)кВ

U1

U2

U2

U1U1

U2

U2

U1

Q

Формат А3
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Стадия Лист ЛистовБобринская

Бескаев

Бечко

Мищенко

Разработал

Проверил

ГИП

Гл. инженер

Р 8.1

ЗАО "СПГЭС"       04-20-47-ЭС

ООО "ГорЭнергоСервис"

Реконструкция РУ -6 кВ РП-Кожзавод по адресу :

г. Саратов, 1-й Гвоздильный пр. / ул. Чернышевского

Распределительный пункт 6/0,4 кВ

Ячейка вводного выключателя 1(2)СШ.

Схема электрическая принципиальная

(окончание)

11

70

71

Лампа зеленая

ОТКЛЮЧЕНО

Лампа красная

ВКЛЮЧЕНО

XT2-12

XT2-20

Q1

11

12

5

35

13

14

15

А1

А1

Команда

 "Включить"

Команда

   "Отключить"

Автомат

оперативного

тока

Шинки

управления   1(2)СШ

Готовность привода

РПО

РПВ

БП

SBC

SBT

Питание блока

БЗП-01

TL

Разделительный

трансформатор

Цепь включения  ВВ

Цепь отключения ВВ

XT2-30

XT2-31

XT2-29

XT2-29

XT2-30

XT2-28

UG

БП

Блок питания ПИОН-Т

XT2-10

XT2-18

XT2-11

XT2-10

OF1

OF2

PF

11

12

Q1

Катушка включения

Катушка отключения

Q1

Автомат

шинок питания

Питание

мотора-редуктора

RK

Автомат

шинок обогрева

Питание

нагревательного

элемента

A12

A10

A16

XT2-31

Q

В схему ТН1(2)

Пуск АВР

В схему ТН1(2)

XT2-37

XT2-38

XT2-20

XT2-21

Отключение от АВР

Резерв

XT2-23
XT2-24

XT2-32

XT2-33

XT1-18

XT1-19

XT2-34

XT2-35

XT2-16

XT2-17

Формат А3



Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

С
о
г
л
а
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а
н
о

В
з
а
м
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в
. 
№

П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
.

Стадия Лист ЛистовБобринская

Бескаев

Бечко

Мищенко

Разработал

Проверил

ГИП

Гл. инженер

Р 8.2

ЗАО "СПГЭС"       04-20-47-ЭС

ООО "ГорЭнергоСервис"

Реконструкция РУ -6 кВ РП-Кожзавод по адресу :

г. Саратов, 1-й Гвоздильный пр. / ул. Чернышевского

Распределительный пункт 6/0,4 кВ

Ячейка вводного выключателя 1(2)СШ.

Схема монтажная. Клеммный ряд шкафа

РЗА

12

2 4
6 8

10

Х
Т

2

1

3 5 9 117

Т
Т

А
 
-
 
2

И
2

Т
Т

C
 
-
 
2

И
2

Т
Т

C
 
-
 
2

И
1

A
4
1
1

A
4
1
1

C
4
1
1

C
4
1
1

A
2
-
X

3
-
1

Т
A

3
 
–
 
И

1

Н
4
3
1

Н
4
3
2

A
1
-
X

1
-
4

Н
4
3
1

Н
4
3
2

К трансформаторам тока

К трансформатору тока нулевой

последовательности

Q
1
-
D

1
6
(
1
1
)

H
L
G

-
1

12 13 14
15

16
17

19 20
21 22 23 24

25
26

27 28 29

P
A

-
1

A
1
-
X

1
-
5

N
4
2
1

К амперметру

30

31

К выключателю

18

A
2
-
X

3
-
3

N
4
2
1

N
4
2
1

N
4
2
1

Т
A

3
 
–
 
И

2

P
A

-
2

N
4
2
2

N
4
2
2

A
1
-
X

1
-
6

A
1
-
X

5
:
1

32

S
B

C
-
1

33 34 35 37

A
1
-
X

2
:
1

A
1
-
X

2
:
2

A
1
-
X

2
:
3

A
1

-
X

5
:
9

A
1

-
X

5
:
1

0

36
38 39 40

A
2
-
X

2
:
1

Q
1
-
С

1
6
(
1
2
)

A
1
-
X

2
:
5

Q
1
-
B

1
6
(
1
4
)

A
1
-
X

2
:
6

Q
1
-
D

1
5
(
2
1
)

Q
1
-
C

1
5
(
2
2
)

Q
1
-
B

1
5
(
2
4
)

H
L
R

-
1

A
1
-
X

5
:
2

A
1
-
X

5
:
4

Q
1
-
A

9

Q
1
-
 
A

1
0

Q
1
-
A

1
1

Q
1
-
 
A

1
2

A
2
-
X

2
:
2

Q
1
-
 
A

1
4

Q
1
-
2
5
4

A
1
-
X

2
:
7

Q
1
-
A

1
5

Q
1
-
A

1
6

S
F

2
-
2

S
F

2
-
4

A
1
-
X

2
:
9

A
1
-
X

2
:
1
0

A
1
-
X

2
:
1
1

A
1

-
X

2
:
1

2

Q
1
-
D

1
4
(
3

1
)

Q
1
-
B

1
4
(
3
4

)

Q
1
-
D

1
3
(
4
1
)

Q
1

-
B

1
3
(
4

4
)

S
B

C
-
2

S
B

T
-
2

Q
1
-
С

1
4
(
3

2
)

Q
1
-
С

1
3
(
4
2
)

К выключателю

X
T

1
-
1

9

X
T

1
-
2
0

X
T

1
-
2
1

X
T

1
-
2

2

X
T

1
-
1
7

X
T

1
-
1
8

X
T

1
-
1
5

X
T

1
-
1
6

Формат А3



Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

С
о
г
л
а
со

в
а
н
о

В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
.

Стадия Лист ЛистовБобринская

Бескаев

Бечко

Мищенко

Разработал

Проверил

ГИП

Гл. инженер

Р 8.3

ЗАО "СПГЭС"       04-20-47-ЭС

ООО "ГорЭнергоСервис"

Реконструкция РУ -6 кВ РП-Кожзавод по адресу :

г. Саратов, 1-й Гвоздильный пр. / ул. Чернышевского

Распределительный пункт 6/0,4 кВ

Ячейка вводного выключателя 1(2)СШ.

Схема монтажная. Клеммный отсек

ячейки

13

2

4 6
8

10

Х
Т

1
1 3 5

9
117

Е
С

1

Е
С

2

12 13
14

15 16

17

Е
К

1

18

Е
К

2

Е
V

A

Е
V

B

Е
V

C

Е
V

N

Е
E

L
1

Е
E

L
2

S
F

1
-
1

S
F

1
-
3

S
F

3
-
1

S
F

3
-
3

S
-
1

-
1

E
L
1
-
2

КРОСС ШИНКИ

Е
С

3

Е
С

4

Е
Y

1

Е
У

2

19
20 21

22

S
F

2
-
1

S
F

2
-
3

A
2
-
1

A
2

-
2

B
1
(
2
)
-
1

X
T

2
-
2
8

X
T

2
-
2
9

A
1
(
2
)
-
8

Т
Н

1
(
2
)
:
X

T
1
-
2
0

Т
Н

1
(
2
)
:
X

T
1
-
1
2

A
1
(
2
)
-
2

A
1
(
2
)
-
3

X
T

2
-
3
4

X
T

2
-
3
5

Т
Н

1
(
2
)
:
X

T
1
-
1
8

Т
Н

2
(
1
)
:
X

T
1
-
1
3

X
T

2
-
3
2

A
1
(
2
)
-
1

Т
Н

1
(
2
)
:
X

T
1
-
1
1

X
T

2
-
3
7

X
T

2
-
3

8

Т
Н

1
(
2
)
:
X

T
1
-
1
6

X
T

2
-
3

3

A
1
(
2
)
-
5

Т
Н

1
(
2
)
:
X

T
1
-
1
5

A
2
-
4

A
2

-
5

A
2
-
6

A
2

-
7

Формат А3



Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

С
о
г
л
а
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в
а
н
о

В
з
а
м
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и
н
в
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д
п
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и
 д

а
т
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И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
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Стадия Лист ЛистовБобринская

Бескаев

Бечко

Мищенко

Разработал

Проверил

ГИП

Гл. инженер

Р 8.4

ЗАО "СПГЭС"       04-20-47-ЭС

ООО "ГорЭнергоСервис"

Реконструкция РУ -6 кВ РП-Кожзавод по адресу :

г. Саратов, 1-й Гвоздильный пр. / ул. Чернышевского

Распределительный пункт 6/0,4 кВ

Ячейка вводного выключателя 1(2)СШ.

Схема монтажная. Шкаф РЗА, внутренняя

панель, дверь отсека выключателя

14

SF1

1 3

2 4

A
3
-
1

A
3
-
2

SF2

1 3

2 4

X
T

2
-
2
3

X
T

1
-
1

X
T

1
-
2

TL

1 2

3 4

XT2-8

S
F

1
-
4

XT2-22

RK

1 2

SF3-2

SF3-4

S
F

1
-
2

UG

1

2

1

2

3

4

XT2-2

A3-X2-1

XT2-1

1

2

A1-X3-1

A1-X3-2

X1 X2

X3

A3-X2-3

Шкаф РЗА , внутренняя панель
Дверь отсека выключателя

A
2
-
X

1
-
1

A
2
-
X

1
-
2

A4-3

A4-4

SF3

1 3

2 4

Е
К

-
1

Е
К

-
2

X
T

1
-
5

X
T

1
-
6

X
T

2
-
2
4

X
T

1
-
3

X
T

1
-
4

A2

1

2

4

5 6 7

X
T

1
-
9

X
T

1
-
3

А
4

2
1

С
4

2
1

А
4

2
2

С
4

2
2

Примечание: токовые цепи проложить  через торойды измерительных

трансформаторов согласно обозначений на измерительном приборе

X
T

1
-
1
0

X
T

1
-
1
1

X
T

1
-
1
2

X
T

1
-
4

Формат А3



Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата
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л
а
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о
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з
а
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н
в
. 
№

П
о
д
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а
т
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в
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о
д
л
.

Стадия Лист ЛистовБобринская

Бескаев

Бечко

Мищенко

Разработал

Проверил

ГИП

Гл. инженер

Р 8.5

ЗАО "СПГЭС"       04-20-47-ЭС

ООО "ГорЭнергоСервис"

Реконструкция РУ -6 кВ РП-Кожзавод по адресу :

г. Саратов, 1-й Гвоздильный пр. / ул. Чернышевского

Распределительный пункт 6/0,4 кВ

Ячейка вводного выключателя 1(2)СШ.

Схема монтажная. Шкаф РЗА, лицевая

сторона двери

15

A
1

1

2

345

6

X
1

*

X
2

X
T

2
-
6

X
T

2
-
7

X
5

X
T

2
-
9

1

2

X
3

A
2
-
X

2
-
1

Б
л

о
к
 
Б

З
П

-
0
1

A
2
-
X

2
-
2

A
2
-
X

2
-
4

X
T

2
-
5

A
2
-
X

2
-
2

1
2

1
1

1
0

7

9

86

5

4

3

21

X
T

2
-
1
7

X
T

2
-
1
8

X
T

2
-
2
7

X
T

2
-
2
6

X
T

2
-
2
5

X
T

2
-
2
8

X
T

2
-
2
9

X
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Р 8.6

ЗАО "СПГЭС"       04-20-47-ЭС

ООО "ГорЭнергоСервис"

Реконструкция РУ -6 кВ РП-Кожзавод по адресу :

г. Саратов, 1-й Гвоздильный пр. / ул. Чернышевского

Распределительный пункт 6/0,4 кВ

Ячейка вводно выключателя 1(2)СШ.

Схема монтажная. Шкаф РЗА, задняя

сторона двери
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Р 9

ЗАО "СПГЭС"         04-20-47-ЭС

ООО "ГорЭнергоСервис"

Реконструкция РУ -6 кВ РП-Кожзавод по адресу :

г. Саратов, 1-й Гвоздильный пр. / ул. Чернышевского

Распределительный пункт 6/0,4 кВ

Ячейка отходящего присоединения .

Схема электрическая принципиальная
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Р 9.1

ЗАО "СПГЭС"       04-20-47-ЭС

ООО "ГорЭнергоСервис"

Реконструкция РУ -6 кВ РП-Кожзавод по адресу :

г. Саратов, 1-й Гвоздильный пр. / ул. Чернышевского

Распределительный пункт 6/0,4 кВ

Ячейка отходящего присоединения .

Схема электрическая принципиальная

(окончание)
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Р 9.2

ЗАО "СПГЭС"       04-20-47-ЭС

ООО "ГорЭнергоСервис"

Реконструкция РУ -6 кВ РП-Кожзавод по адресу :

г. Саратов, 1-й Гвоздильный пр. / ул. Чернышевского

Распределительный пункт 6/0,4 кВ

Ячейка отходящего присоединения .

Схема монтажная. Клеммный ряд шкафа
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Р 9.3

ЗАО "СПГЭС"       04-20-47-ЭС

ООО "ГорЭнергоСервис"

Реконструкция РУ -6 кВ РП-Кожзавод по адресу :

г. Саратов, 1-й Гвоздильный пр. / ул. Чернышевского

Распределительный пункт 6/0,4 кВ

Ячейка отходящего присоединения .

Схема монтажная. Клеммный отсек

ячейки

20

2

4 6
8

10

Х
Т

1

1
3 5

9
117

Е
С

1

Е
С

2

12

Е
К

1

Е
К

2

Е
E

L
1

Е
E

L
2

S
F

1
-
1

S
F

1
-
3

S
F

3
-
1

S
F

3
-
3

S
-
1
-
1

E
L
1

-
2

КРОСС ШИНКИ

Е
Y

1

Е
Y

2

S
F

2
-
1

S
F

2
-
3

Е
С

3

Е
С

4

P
A

-
1

P
A

-
2

Формат А3



Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

С
о
г
л
а
со

в
а
н
о

В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
.

Стадия Лист ЛистовБобринская

Бескаев

Бечко

Мищенко

Разработал
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Р 9.4

ЗАО "СПГЭС"       04-20-47-ЭС

ООО "ГорЭнергоСервис"

Реконструкция РУ -6 кВ РП-Кожзавод по адресу :

г. Саратов, 1-й Гвоздильный пр. / ул. Чернышевского

Распределительный пункт 6/0,4 кВ

Ячейка отходящего присоединения . Схема

монтажная. Шкаф РЗА, внутренняя

панель, дверь отсека выключателя
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Р 9.5

ЗАО "СПГЭС"       04-20-47-ЭС

ООО "ГорЭнергоСервис"

Реконструкция РУ -6 кВ РП-Кожзавод по адресу :

г. Саратов, 1-й Гвоздильный пр. / ул. Чернышевского

Распределительный пункт 6/0,4 кВ

Камера отходящего присоединения .

Схема монтажная. Шкаф РЗА,

лицевая сторона двери
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Р 9.6

ЗАО "СПГЭС"       04-20-47-ЭС

ООО "ГорЭнергоСервис"

Реконструкция РУ -6 кВ РП-Кожзавод по адресу :

г. Саратов, 1-й Гвоздильный пр. / ул. Чернышевского

Распределительный пункт 6/0,4 кВ

Ячейка отходящего присоединения .

Схема монтажная. Шкаф РЗА,

задняя  сторона двери
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Р 10

ЗАО "СПГЭС"         04-20-47-ЭС

ООО "ГорЭнергоСервис"

Реконструкция РУ -6 кВ РП-Кожзавод по адресу :

г. Саратов, 1-й Гвоздильный пр. / ул. Чернышевского

Распределительный пункт 6/0,4 кВ

Ячейка секционного выключателя . Схема

электрическая принципиальная (начало)

24

Секционный выключатель 6(10)кВ

R
S

4
8
5

Перечень элементов

Wh

Плата

телеуправления

U1

U2

U2

U1U1

U2

U2

U1

=2А

А1
UG

=5А

Цепи тока защиты,

блока питания

Цепи тока

измерения и учета

Поясняющая схема

Q

А411

С411

N411

А421

С421

А422

С422

N421

851

852

853

856

857

858

L2 L1

U2 U1

Цепи тока

защиты от замыканий на

землю

А1

А1

ИК
Wh

N412

Последовательный

интерфейс RS485

Последовательный

интерфейс RS485

счетчика

Освещение

724
723

725

N422

725

XT2-1

XT2-2

XT2-3

XT2-6

XT2-7

XT2-4 XT2-5

=6А

=5А

Формат А3
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Бечко
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Разработал

Проверил

ГИП

Гл. инженер

Р 10.1

ЗАО "СПГЭС"       04-20-47-ЭС

ООО "ГорЭнергоСервис"

Реконструкция РУ -6 кВ РП-Кожзавод по адресу :

г. Саратов, 1-й Гвоздильный пр. / ул. Чернышевского

Распределительный пункт 6/0,4 кВ

Ячейка секционного выключателя . Схема

электрическая принципиальная

(окончание)

25

70

71

Лампа зеленая

ОТКЛЮЧЕНО

Лампа красная

ВКЛЮЧЕНО

XT2-12

XT2-20

Q1

11

12

5

35

13

14

15

А1

А1
Команда

 "Включить"

Команда

   "Отключить"

Автомат

оперативного

тока

Шинки

управления   1(2)СШ

Готовность привода

РПО

РПВ

БП

SBC

SBT

Питание блока

БЗП-01

TL

Разделительный

трансформатор

Цепь включения  ВВ

Цепь отключения ВВ

XT2-30

XT2-31

XT2-29

XT2-29

XT2-30

XT2-28

UG

БП

Блок питания ПИОН-Т

XT2-10

XT2-18

XT2-11

XT2-10

OF1

OF2

PF

11

12

Q1

Катушка включения

Катушка отключения

Q1

Автомат

шинок питания

Питание

мотора-редуктора

RK

Автомат

шинок обогрева

Питание

нагревательного

элемента

A12

A10

A16

XT2-31

В схему ТН1

Ключ АВР

В схему ТН2

Ключ АВР

Включение от АВР2

Включение от АВР1

XT2-12

XT2-13

XT2-14

XT2-15

A1-1

A2-1

A1-4

A2-4

XT2-23
XT2-24

Формат А3
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ГИП
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Р 10.2

ЗАО "СПГЭС"       04-20-47-ЭС

ООО "ГорЭнергоСервис"

Реконструкция РУ -6 кВ РП-Кожзавод по адресу :

г. Саратов, 1-й Гвоздильный пр. / ул. Чернышевского

Распределительный пункт 6/0,4 кВ

Ячейка секционного выключателя . Схема

монтажная. Клеммный ряд шкафа РЗА

26
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Разработал
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Гл. инженер

Р 10.3

ЗАО "СПГЭС"       04-20-47-ЭС

ООО "ГорЭнергоСервис"

Реконструкция РУ -6 кВ РП-Кожзавод по адресу :

г. Саратов, 1-й Гвоздильный пр. / ул. Чернышевского

Распределительный пункт 6/0,4 кВ

Ячейка секционного выключателя . Схема

монтажная. Клеммный отсек ячейки

27
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Гл. инженер

Р 10.4

ЗАО "СПГЭС"       04-20-47-ЭС

ООО "ГорЭнергоСервис"

Реконструкция РУ -6 кВ РП-Кожзавод по адресу :

г. Саратов, 1-й Гвоздильный пр. / ул. Чернышевского

Распределительный пункт 6/0,4 кВ

Ячейка секционного выключателя . Схема

монтажная. Шкаф РЗА, внутренняя

панель, дверь отсека выключателя

28
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Дверь отсека выключателя
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Р 10.5

ЗАО "СПГЭС"       04-20-47-ЭС

ООО "ГорЭнергоСервис"

Реконструкция РУ -6 кВ РП-Кожзавод по адресу :

г. Саратов, 1-й Гвоздильный пр. / ул. Чернышевского

Распределительный пункт 6/0,4 кВ

Ячейка секционного выключателя .

Схема монтажная. Шкаф РЗА,

лицевая сторона двери

29
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Р 10.6

ЗАО "СПГЭС"       04-20-47-ЭС

ООО "ГорЭнергоСервис"

Реконструкция РУ -6 кВ РП-Кожзавод по адресу :

г. Саратов, 1-й Гвоздильный пр. / ул. Чернышевского

Распределительный пункт 6/0,4 кВ

Ячейка секционного выключателя .

Схема монтажная. Шкаф РЗА,

задняя  сторона двери
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Р 11

ЗАО "СПГЭС"         04-20-47-ЭС

ООО "ГорЭнергоСервис"

Реконструкция РУ -6 кВ РП-Кожзавод по адресу :

г. Саратов, 1-й Гвоздильный пр. / ул. Чернышевского

Распределительный пункт 6/0,4 кВ

Ячейка трансформатора напряжения 1(2).

Схема электрическая принципиальная

(начало)

31
Перечень элементов

ОР

А1

ОР

ОР

=10А;

10000/100

ТН1(2) 10 кВ

Поясняющая схема

Шинки напряжения

учета

Шинки напряжения

защиты

Цепи напряжения

защиты
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Формат А3
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Р 11.1

ЗАО "СПГЭС"       04-20-47-ЭС

ООО "ГорЭнергоСервис"

Реконструкция РУ -6 кВ РП-Кожзавод по адресу :

г. Саратов, 1-й Гвоздильный пр. / ул. Чернышевского

Распределительный пункт 6/0,4 кВ

Ячейка трансформатора напряжения

1(2)_. Схема электрическая

принципиальная (окончание)
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Реконструкция РУ -6 кВ РП-Кожзавод по адресу :

г. Саратов, 1-й Гвоздильный пр. / ул. Чернышевского

Распределительный пункт 6/0,4 кВ

Ячейка трансформатора напряжения 1(2).

Схема монтажная. Клеммный отсек

ячейки
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Реконструкция РУ -6 кВ РП-Кожзавод по адресу :

г. Саратов, 1-й Гвоздильный пр. / ул. Чернышевского

Распределительный пункт 6/0,4 кВ

Ячейка трансформатора напряжения 1(2).

Схема монтажная. Дверь отсека

трансформатора напряжения
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Примечание: питание цепей АВР осуществляется от автоматических выключателей SF4

установленных в релейных отсеках ТН соответственно 1ой и 2ой секций шин
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ООО "ГорЭнергоСервис"

Реконструкция РУ -6 кВ РП-Кожзавод по адресу :

г. Саратов, 1-й Гвоздильный пр. / ул. Чернышевского

Распределительный пункт 6/0,4 кВ

Принципиальная схема АВР (начало)
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Формирование

сигнала

"Блокировка АВР"

Примечание: питание цепей АВР осуществляется от автоматических выключателей SF4

установленных в релейных отсеках ТН соответственно 1ой и 2ой секций шин
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Реконструкция РУ -6 кВ РП-Кожзавод по адресу :

г. Саратов, 1-й Гвоздильный пр. / ул. Чернышевского

Распределительный пункт 6/0,4 кВ

Принципиальная схема АВР (окончание)
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изделий и материалов
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Формат А3

Позиция Наименование и техническая характеристика
Тип, марка, обозначение

документа, опросного листа

Код оборудования,

изделия,

материала
Завод-изготовитель

Единица

измерения

Коли-

чество+5

%

Масса

единицы, кг.
Приме- чание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Оборудование и материалы

1 Выключатель вакуумный Uном=10 кВ, Iном=1250 А EasyPact EXE 10-20/1250/210 EXE122010L2B Schneider Electric шт. 1 комплект

2 Выключатель вакуумный Uном=10 кВ, Iном=800 А EasyPact EXE 10-20/800/210 EXE122008L2B Schneider Electric шт. 2 комплект

3 Выключатель вакуумный Uном=10 кВ, Iном=630 А EasyPact EXE 10-20/630/210 EXE122006L2B Schneider Electric шт. 12 комплект

4 Выключатели автогазовые с правым приводом ВНАз-10/630 шт. 2

5 Предохранитель высоковольтный ПКТ102-6-80-20У3 шт. 6
в комплекте с

ПК-держателем

6 Шинный разъединитель РВФз-10/1000 шт. 4

7 Линейный разъединитель РВз-10/1000 шт. 2

8 Трансформатор тока 300/5 ТПЛ-10М шт. 4

9 Трансформатор тока 600/5 ТПЛ-10М шт. 6

10 Трансформатор тока нулевой последовательности ТЗРЛ-10 шт. 15

Освещение

1 Щит распределительный навесной (300х220х120): ЩРН-12 шт. 1

2 Автоматический выключатель, Iн=25 А ВА47-29-4Р шт. 1

3 Автоматический выключатель, Iн=16 А ВА47-29-1Р шт. 12

4 Устройство автоматического включения резерва (500х400х150) ЩАП-33 шт. 1

5 Ящик с понижающим трансформатором (286х262х120) ЯТП-0,25 220/36В шт. 1

6 Шкаф телемеханики Омь-2000 шт. 1

7 Счетчик электрической энергии Меркурий 230ART-00PQRSIDN шт. 7

8 Коробка испытательная переходная КИ У3 шт. 7

9 Светильник для тросовой подвески 220В, 150Вт, IP65 НСП43М-150 шт. 7

10 Лампа накаливания 36 В шт. 36

11 Патрон шт. 36

12 Переключатель одноклавишный BA10-004B шт. 2

13 Трос м 12

14 Тросовый анкер шт. 2
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Позиция Наименование и техническая характеристика
Тип, марка, обозначение

документа, опросного листа

Код оборудования,

изделия,

материала
Завод-изготовитель

Единица

измерения

Коли-

чество+5

%

Масса

единицы, кг.
Приме- чание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

15 Предохранитель керамический, I плавкой вставки 63 А ПН-2 250/63 А КЭАЗ шт. 6 пан. №2, пан. №5

Провода и кабели

1 Провод соединительный ПВС-5х2,5 м 105

2 Провод соединительный ПВС-4х1,5 м 77

3 Кабель силовой с медной жилой ВВГнг-1-4х6 м 31

4 Кабель силовой с медной жилой ВВГнг-1-3х2,5 м 30+30

5 Кабель силовой с медной жилой  ВВГнг-LS-1-3х1,5 м 45

6 Муфта концевая термоусаживаемая для внутренней установки 3КВТп-10-(150-240) шт. 8

7 Муфта концевая термоусаживаемая для внутренней установки 3КВТп-10-(70-120) шт. 7

8 Наконечник алюминиевый на жилу 95 мм² шт. 3

9 Наконечник алюминиевый на жилу 120 мм² шт. 18

10 Наконечник алюминиевый на жилу 240 мм² шт. 24

11 Шина алюминиевая АД31Т 50х5 м 80

Формат А3



Позиция Наименование и техническая характеристика
Тип, марка, обозначение

документа, опросного листа

Код оборудования,

изделия,

материала
Завод-изготовитель

Единица

измерения

Коли-

чество+5

%

Масса

единицы, кг.
Приме- чание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Релейной защита и автоматика

1 Микропроцессорное устройство  защиты БЗП-01 ВВ

(НПП Микропроцессорные

технологии )

шт. 2

2 Микропроцессорное устройство защиты БЗП-01 СВ шт. 1

3 Микропроцессорное устройство защиты БЗП-01 ОТ шт. 12

4 Микропроцессорное устройство защиты БЗП-01 ТН шт. 2

5 Блок питания ПИОН-Т шт. 15

6 ИРИС МИ 96 100 220 RS 11 хх шт. 2

7 ИРИС УИ 96 100 220 RS 11 хх шт. 13

8 КАТУШКИ MX1, MX2, XF 200-250В 50-60ГЦ

Schneider Electric

шт. 30

9 Мотор-редуктор 200-240 В перем. тока шт. 15

10 Дополнительный блок из 4 блок-контактов шт. 15

11 Блок клемм 47074 шт. 60

12 Набор отключения выключателя 59093 шт. 15

13 Выключатель автоматический двухполюсный 2А ВА47-29

IEK

шт. 34

14 Выключатель автоматический трехполюсный 2А ВА47-29 шт. 4

15 Выключатель автоматический двухполюсный 6А ВА47-29 шт. 15

16 Контакт состояния для ВА47 КС 47 шт. 4

17 Переключатель 4G-20-70-0 шт. 1

18 Резистор и крепеж для него ПЭ-100 2,2 кОм шт. 17

19 Датчик RTR-E 6121 16A шт. 1

20 Реле напряжения УЗМ 51М шт. 2

21 Лампа светодиодная, зеленая РВО LS220G шт. 15

22 Лампа светодиодная, красная РВО LS220G шт. 15

23 Кнопка зеленая SB-7 шт. 15

24 Кнопка красная SB-7 шт. 15

25 Трансформатор разделительный, 0,063 кВА, 220/220 В ОСН шт. 15

26 Провод белый ПВС 3х2,5 м 100

27 Провод белый ПВС 2х2,5 м 200

28 Провод белый ПВС 2х0,75 м 300

29 Провод белый (многопроволочный) ПУГВ 1х1,5 м 1000

30 Провод белый (многопроволочный) ПУГВ 1х2,5 м 300

31 Провод жёлто-зелёный (многопроволочный) ПУГВ 1х4 м 100
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Позиция Наименование и техническая характеристика
Тип, марка, обозначение

документа, опросного листа

Код оборудования,

изделия,

материала
Завод-изготовитель

Единица

измерения

Коли-

чество+5

%

Масса

единицы, кг.
Приме- чание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

32 Кабель контрольный КГВВнг 24х0,75 м 70

33 Кабель контрольный КГВВнг 12х1,5 м 30

34 Кабель силовой ВВГ-нг-LS 3х2,5 м 200

35 Лента спиральная монтажная SWB- 12 м 30

36 Колодка клеммная (цвет серый) JXB-6/35 EKF PROxima шт. 600

37 Колодка клеммная (цвет серый) JXB-10/35 EKF PROxima шт. 500

38 Заглушка для JXB-6/35, JXB-10/35 (цвет серый) EKF PROxima шт. 50

39 DIN-Рейка м 16

40 Перфорированный кабельный канал, артикул - kk40-25 (H 40мм W 25 мм) EKF PROxima м 20

41 Зажим на DIN-рейку HDW-211 шт. 100

42 Хомут-стяжка стандартный 160х2,6 мм (цвет белый) ДКС шт. 2000

43 Хомут-стяжка стандартный 250х4,8 мм (цвет белый) ДКС шт. 500

44 Наконечник-гильза втулочный  Е-1508 шт. 4000

45 Наконечник-гильза втулочный Е-2508 шт. 1000

46 Наконечник кольцевой изолированный НКИ 2-6 шт. 200

47 Трубка ПВХ гофрированная с протяжкой ДКС D20 м 100

48 Клипсы для гофрированной трубки D20 шт. 50

49 Дюбеля с саморезами 6х40 шт. 100

50 Саморез с прессшайбой острый 4,2х13 шт. 300

51 Трубка ПВХ(кембрик) 4 мм цвет белый м 200

52 Гайка оцинк. М8 кг 0,5

53 Шайба оцинк. М8 кг 0,5

54 Болт оцинк.М8 длина 40мм кг 2

Прочее оборудование и материалы

1 Труба стальная ∅100 м 1,5

2 Гофротруба ∅20 м 40

3 Держатель для гофротрубы шт. 100

4 Металлический лоток, перфорированный, L=3000 мм 35262 DKC шт. 8

5 Крышка 35522 DKC шт. 8

В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
.

4
ЗАО "СПГЭС"      04-20-47-ЭС.С

40

Формат А3






